Der Einfluß einer pränatalen Glukokortikoidtherapie auf die fetale Hirndurchblutung und die zerebrale Autoregulation in unterschiedlichen Gestationsaltern: eine Studie am chronisch instrumentierten Schaffetus in utero by Löhle, Matthias









	

		

	

	


	

	

		


	
			





		














	 


! "
#$
%&'()*'++"


















	

 	
 		
 					


	 !	  
 "#""#
$	

%
	
	
&'(
&)*+
&!,
-&
--
-. 
-/
-
/$'
/$
/0
1%
11
1)
1)
-

-
2$
1/
!2
	
,
-/
0

 		3		4
567869
:		;97<		0 	93		;9		9 94
-7	7	 7	
-7	:=	
-7	7	 	
-7	6	
- 
/ 				 	'	7
/ 7	9+99:  		 
$	  99/ 
1 %9 9
1	  	=	99 
 798 
1 	 8 969
6=	 
	9 
	9 -
9= =9$
6 +1+/6	9	9
	 ;	 7<	27: 
/>7		 97 : 	9
$96	3,9= 		6 9	996	4
		9/ 	9
	99
	  6	 


%

%%

	
	
  
 	
	 
 	


			 
 

		
 
! "
 


			
		
 ! #
" 

$%	
 
! &
? 	- >99 9	9:		;97<	0 	9
  		 @
? 	- >99 9	9 :		$	 
9( @
# 


			
$%	
 ! '
# 	- > 	=	<77	 7 	= :		+
;97<	0 	9  		 A
# / B	9	:		;97<	77	 7 7 C
 	
	 
" 	
 "
" (

 )% 	 "
" *+ ! "
" )%
 &
%

%%%

"" %$
)
 ,
?? 	99 "
?? '99  "
?? '	769 "
???  		999 
??? / 7	9=<	 
??? 29	+==	+/ @
??? 6=	7=  C
"# (- .
# 	 ,
# /)$01
1/ ,
# 2: 9  <929	9 9 
# !	 ;29	+==	+/ 7	9=<	 
# 2
)%
 "
# 



			1


	 #
# 	- >99 9	9'	7 #
# 77	 7 7'	7
	< 7 9 #
# !	 	77	 7 7'	7
A	< 7 9 @
#" 



			1

3%
$%	

4 '
#? 	- >99 9	9  		
:		;97<	0 	9 A
#? 77	 7 7  		
	< 7 9 ?"
%

%!

#? 77	 7 7:		;97<	0 	9
	< 7 9 ?
#?? 77	 7 7 :		!9  
	< 7 9 ??
#?? 77	 7 7  			
!9   ?#
#?? 77	 7 7:		;97<	0 	9	
!9   ?D
#?# !	 	77	 7 7
A	< 7 9 #"
## 



			1
$%
(
! #
## 	- >99 9	9 :		$	 
9( #
## 	- > 	=	<77	 7 	=  :		
$	 9( #?
& 		 #&
& / #&
@ 		 9 9	 	99 	8=	 9/ #@
@  / 7	9=<	 #D
@  29	+==	+	999 #D
@? '9 	$	 9	: @"
& 	% &
@ 	- >99 9	9 	=	<77	 7 +
	= '	7 @
@ 	- >99 9	99:		;97<	69
9( @
@   9- 79:		;97<	0 	+
99	 		 @
@   9- 7	:		$	  @?
%

!

@ 	- > 	=	<77	 7 	= 9
:		;97<	699( @@
@ 77	 7 7:		;97<	0 	9
  		 @@
@ 77	 7 7 :		!9   D"
@ 77	 7 7 :		$	  D
@?  ( 	=	<77	 7 	= E	9
 	 D
@?  ( 	=	<77	 7 	= E	9
	8 9 	 D
@?  ( 	=	<77	 7 	= E	9
6=8 9 	 D#
5 

 5'
' 			 ',
.  .
. 	 .
. 0%
 .
. -6
	
 ."





5


	
++
 			
 =	<77	 7 	=  	  	.  7 	 <> :	2	 
   @"F	;  	(	E	 	(	E	 9'
G  	, ;8	=1 	7 	7 
 9	=  7				 -	
9 =	 =	  :		 <> 	99  9 	   :  
$9 9		 '	79: 	7	 		E	
95 	;	 $	 	:	9    7	 +:		+
;97<	 1 	7 ; 5 =7 	 77	 7 	=  <  9
 	:  =$9: 	 ( :	, 	6=+
6==69+	 $9 9  9 7	 +  :		;97<	 699 7
9 	 9 E	=	E 	  77	 7  	 	 -	 9
:		 <> 	99   	 :		 $	 9	: : 	
'	7	;	9 	 =	7 ;	/ 99E	  	+
;	 7<	'9
 B	9 		 9 9	 	 	+
 E	   9  (=	  9   (  9     
9 9	9 /9	A 9C09=	 9;		
  ,  	 1 	   =69  9 .	 99   - 	
	9   1   / +  B	99    /	 	
	<>7	9 29	9 :		.	8	( = 	
 '	7     		 99 : 7 1 ,E7;		 	
(   	 E<  -	9=9 	   !	9  5	
 97  	  H  ;/99	 			 	9: 	
/ 7	9=<	;	 9;	9??A'  	
'9 9   G : 		  					8 9
	6=	7= 9' 9 77	 7   	
  :		 !9  97=: <  99   :		 $	 9+
	: 	 ;	  ?   %9 9  <	 =	7 9
 : 		 7	 '	7<	 99 5	 87 '9  	
$	 9	:  9   7  	  $:  7	 		9+
5


	
++
<	   	 	   29	+==	+	999 	99
9 	  	(:<9 9;  	 
-	 99	 ;( 9$	9;	 9 /9	
?09=	  	 9	.	 99= ;	 
 '9 9  E	: $9 9 / 	79;?"
#"3=I""4 %!	 :<	(	 >  GE	
(%9 9  9=	<	'	79 : 3=I""#4
%	;?'79 		: 	!	==9:		+
;97<	0 	993=I""#4	  $	 		;
?"F 	 3=I""#49 	7: 95 =7 !	 	
	 !9  97=: < 	 6=	7=   9 	 3=I""#4
?A' 	'9 9 	 9!	<		E7< 
  :		;97<	 77	 7 7 :    9: :  7	 +
;97<	 77	 7 7 7  $< 7  ; 9 9	
 !  		29	+==	+	999		  2: +
9  < 9 29	9 9 9     .		  :	  	 / 7	9=<	+
/ 99 9	7 $9 		$	 9+
	: ; #"  E	 ""  99 	 9      !	+
	 	 9 $	 9	 9 	9 	   '9 E	
9:	-			$	 9	:;#?9:
 $9 		$	 9	:;#"E	A"3=I""#4
  77	 7   !	9  	 	 $	 9	: 9E:
;	  ;	  <	 6=		 '	7=9   9    ,  	
=99=67 96=	=	9 ;	79	  	;	  	;	 7<	
'$		9 9>		 :  7	 		
	!	9 		$	 9	:;9	>
9  '	7:'<	 	=	 $9=68 ;	 
	  	 (	E	 	 9  :  	 7	  9 !	 	 	  	+
=	9  	 	' 79<    9 9B	9 9		
$	 9	==	9  9E	>77	 7 :	!	9<	7	 	9<
	  	 $9=68  E	   -9  E	   : 9    =	<
77	 7 	= 9	 G(7	  9E			
-	
++
 
 	


			
% :"	  9 (	E		  9  %9	 9;	
	:	/	 99	93'""4 9
99  	9 :	 9=< /	9 3   ""4 7  	 
9  3/	   ""4  	<     B$  7	
=   9	   <	  	: 3/	   ""J   
""4 9 	E	 .   9 	   B	  9 	 )	969  
9=:  99 , 9 79=7	 E	    .	7     99 =	  /	 <
	  :   99	 9,9= 		6 9	99 6	 3,4   	+
;	 7<	':<
'	 9   	 C@C 7 / 2  9 >   =	< 77	 7 +
  2	 9 32  9C@C4	 	
9=<	7			9	 9 	7	 	 9	 	>
9    =	  	 7     %: : 9 ,9= 		6  9	99 6	9
3,4 	   =	< '9	=    	: 	 99 32  9 K
 CD4 ; 7  9 9 =	7 ;- +
9 ; 77	 7  E	  , 3L	9    '	 K '	
CC#J&	6CC#4E	  	;	 7<	' 32;  CCJ
-  CCC4 97	=CC? 1 
%9 9   31%4    B$  - 9: ; 77	 7    ;  	
(	E			31  %9 9&999&	
CC#4 %	  9 7	: 5 	9 9    9	 -= 	 $  	
/E	;(	E	  77	 7 	 B$;
+AF@"F3-  CCC4 7,   	1%= 
=	< 77	 7     (	 : 9 	 ?  	
? 	99 304     	 ; D  9 , 9 7  	
(	E	931%&999"""4
%:/> 9G  9E	8	=1 	7
 	9	= E	   	;	9	 9   E	 
-	?
+?+
;77	 7  	 +3BCC?4:3CCA4
: 099		 	 (		 7 9	 $	 9	== 9   	 
3""49 	 	 3$+	7
""4 !	9/ 7	9+99:  			  3/$4 	7+
7	 7  9 9 9!	<	9  	
77	 7    : 	99	  <  ; 9 9	
:	  	 	   	  =69  9 .	 99 
 >3$+	7""4
'  9  ( 7 	 E	 	 '9+ : 89+
 7 !	9<	   :'   $ ; .	=	+ 
$ 9  	 	:	H:;	   < 3/	   CC?J 	79  
CC#JCCA4 9	(			 	E	' 9
 -	9		 '	793.	 CC?J	  CCC49 
 !	:		7  ;=96	 9- 73-9= """4
		= 
 

		
 !
 9    9 7 >	 	 		 '	79(   :
	99	 : 3'6CD?J9CA"J. 7
CAC4 <	  :     	:	H:   3. 7   CAC4 - 
	;		 E	 )997	 ;97<	699 9  
B	9;B 3CCC4  7  	 '	79 
 97:99 ;	:	H:97;" 9:?"	< 7 93	< +
7 9	  #"4   	 9  9	 	  9 7
	  9 '	79   	 ;	  	  $9  9 	:: +
;99=	 =	;97<	0 	9939CC#49 	 
: 	99	  : 99=  9 .	 99   9
9  	-797	 ;97<	693/6	CA"J1	K
& 9CAD4  >9 :'  	=69  9'	79 
	  9   $	7  		 7 G  .	 999  
		3BCCC4
-	#
+#+
 


					

 !
77	 7  ;		9 	  	 =	 =	 !979	 7     +
	 	 9 		 '	79  ( 3	79   CCD4 9'+
	79 	 7  9 9   	  37 9   CC4  	 
 3	79   CCDJ    """J , ""4 9    	E+
	' 93	  CCCJ.	 CC?4 9		E	+
 9	 	=	<77	 7  ,32; 
  CC@J &9    CCA4 9      3    CCA4   
9=<	2 		 6=	 /E	 B		<	 
  		77	 7 9=  	7=99
 	-	9		 '	793		CCDJ26-;9
CCDJCCC4=	<- E999	:+.	 9+69 
, 			 	9=<		7	 ;97<		-	7	7
9=  3'	7	 CCA4 7 	:   2:   	 77	 7 +
 9999	
0 9	$	 9	==: 7	 <			= 	-	+
 9 =	 =	 <> 	99 ;	  :     	 M	 	
-=  7  	  <> E	 ;97 ; / 	 3$	  
CCC4 '  $ 7 	 77	 7  		   $7 ; 	 9 , +
$ 9 +699   !		 ; $ 9 +%%+6=+%+,:=	   
 ;9 	 9	 / 9   :' 9 . 7	 +.  +699 
9	9 9699 9	3L	9  	CC@4
-   		   (	 7	 / 99 E	   '	7	 	 	
	=   9   $7 ; 	 	 6 +1+/6	9	9 31/4  
	  - > ; 77	 7  9   1 		7 30	 K
$8	 C@@J 0   CA#J 0 K 2 ; CAC4 9    8		
3& 	CDJ/	K  =9CD#J'CAJ.6
 CC4  9 	 7  :  	  	 	 $	 969
E	 0<	      E	  77	 7    	
. :$9 9. 9= 9E	3/H 	GCCC4
-	@
+@+
7    G 7  $9  9 . 9= 9 	 7+
7	 7 	3	79CCD4
" 

$%	
 !
" 

$%	
4

3%

5	  9 - 7 9 :		;97<	 699   9  9 	
 969 9B	97  $	  
5	  		 3:6 : CAAJ9 CACJ
 CC?J1	  CCD49  $9:		;97<	
0 	99 3   CC?4   : 	99	   9
9 	  97>9   9	  	:			-
	 	9   !		   9 8		  2 :9 9 .	8
<	3:6 :CAA4
$9B	9	5	 		 9 9	7
 	9 9	$9 9	:: ;99 			 '	79
		9 9 $9:		;97<	0 	99 '	 $9
:		;97<	 0 	99 7   	 :	E7E	 	 >  	9 9
  ' ;979	 7 ;	 				 / 9 E	   	 	
 		 9$	9(9 30	CC"4
		9 9 ;9  ; / 	   :'  798  31)4 
	9    : 	99	    9 />  - > 9
,	9:		'999 31	 CCDJ;'
CCDJ	6CCCJ0	 ""4
" 

$%
(
!
' 9   	     ;	      )9 	 :		 $+
	    ( 	9 	    9 $	 9	== ;	  
/ 7	9=<	    	: 	 :		 $	  : 9 
3 CAJ$9 CA?J=  CA#J:6 : CC"J
   CC?4 -  1   9	 / 9 G 	  >  
-	D
+D+
'9 	 		G$:	:	!	E9(	9+
	7 	 	  8  D />=7 	E	 	 7 -  87
'	 	 $	 9	:  9 9    !	 	 / 7	9=<	+
 9	 9 	   E	    	9 9 !	< 999 : 9
 	 		  '	7  	  		 ;  =	  
	39CCC4-  		1 ; 	  9>:	B	9
	 :		 $	  ;	9  !		 :	 '	797 :
+9 	:	(			< 	==9!	99 	  9	7
;	  	 9 9	   	   	9	 '	
 9	!	<	:9<: 	9	 	3	;9K9C@CJ
  CAJ $9   CA?J :6 :   CC"4 -9  9 	   E	+
	9 > 9    -	 99 	  : $	 9	== :  9  :
    	9   	     	        	+
	  99 	 	 '	7	   A+ 	< 7 9
?#+A" 3=    CA#4 ?+?@	< 7 9"+DA 3$9
CA?4"+?"	< 7 9?+@3CA4 	
	9: 8	 	 9 	<99 	9#+#"	< 7 9+
9?+C"3	;9K9C@C4
' 7	 9C	< 7 93"@	9 9	4 
 79$	  9 		3
CC?4<	 9 $	 	99  	9: 9C"
"" 	< 7 9  9 	 7 3:6 :   CC"4 - 
9   $	   9      	9 
A+	< 7 93= CA#4-9  9		9  >9  
:		$	  :	9    <	 :6	 7 9	7	  
 	997	 7,  79 9 :' .	8
 9 	3:6 :CC"JCC?J	K	CC?4
-  	 ; / :	 '9  	 	 ;  		  9   29	+
==	+	999	!	  9	/ ==	+-7
	 9   	 / 7  :	 7  	  /99 7	 	9+
<		29	  	7<	9	 992    %			 
   	 0< ; DA"  9 E	   99	7  9 
-	A
+A+
E		  	 	 29	9	 		    - 	   ;    3	  
CDDJ	CAC4 	9	9 -	6	:69
	 9 <	9 5 	7 	 % 9: : 	7 	 2  	  8
5 99;-	6	:6	7 	2  9;	9  
  	 9  7  	 -	6	:6 :    '	 9 '999
9 	    	 !	< 9 : 9  $  9 =9;	9
	7 	 2 9   ! 	 		 ':  9 	 ; 
/		 9		  9: :		$	  
,3 	CAC49  	3	K	CC?4
.  3(	 K 6: CCJ 	 K 	 CC?4 : 	9 
7   29	+==	+/  9   :	  		999 
 	   <99 		 (   	 ;	 	  9  	9 9 	  
.	=			9 9	99 !	9 	
<7< :	 97 	29	97B9	$	 9	==+
 7 	 / 7  :	 ( 8 	 	 29	9  <7 9
(  	  9  -=  7  929	9 9E	'9+
	7 	  	: 	  > 3/E	   ""4 1     9	 $	 
;	9  9 !	;	9 	 9 	  9 	 29	+==	+
	999	99  	:	:		$	  
 	:  $9:9 
# 


			$%	

 !
#  
  
 
			   $%1
	
4
3%

(E	  ' 99	 			77	 7 
9 :<9 ;	    	7   9  7    ,  $	+
7   	    	 7 9 77	 7 =99= 9  
5	7	 7 ==7=		3-
CC?4 %  	 9=<	   :      $	 9	== >   2: +
 	, 77	 7  :  	 7 	 	  
 ==7=9 E	     9	  9 9 <  	 3-
-	C
+C+
  CCD4 B9	 $	 9	== 7  	99  	7 -7  	
=	<77	 7 9:		;97<	699( 	
 9 3   """J , ""4  	    9 A
	< 7 99 3"AD 	 	< 7 9	4  ?  '9 9 
  9   7	 $9  9 :		;97<	 0 	99    7 	
  		   :   7 	 	 77	 7 +
 :   !	9 / 7	9+99:  		 	  3/$4  : --+
!	<	3""J,""4
(E	 9  (    9 	     -	7 99 E	  
77	 7 7  		;		:' 9	97	 	
==	9	=     (	E	  ?  89+
 ;	<	 3)99   CC?4 : 	 (>9  7 
3&9   CCD4    	> 5				  99  9    .	 9+
	 	(	E			 ;	 9 		(	9 
 9B	9G		 $997	E	 !	< 99
  	    	 ==	9	= 9/99  (   		
	9   -	 99  9   :		;97<		 77	 7 7 +
7893&CC@4:
'9 3,9   CCC4    	99   			 
7 !	<	9	9=	 999  <9 8 9B	9+
==	9	=  9	<	  	7 9   7
!	 	 9 9  <9 8   	  $	    	 $ 		   
E	 	'9	3-	9""4$
 9	> G	> 	==	9	=    (>+
9  7  	>:		$		 99	79 
7  	7'9 		 		  		  9
# /6
7$%	

				
-  B	9 E	   	 	 77	 7 	=    		9+
97 <> 9       	7 ;979	 7	 9 -7 	 77	 7  
 <>9 ;	  7 	  	 =	< 77	 7 
-	"
+"+
 0 	99	9=	 =	3	79CCD49:	
<>3"""J,""4	39 4
- : 	/ 99E	 77	 7  	 9   	+
	:97;	 9 	- >	9 99
: 9 % 9: :   	 :< 	9    ( : 
  9 	 / 	   	 , 	 9 :		;97<	 9
32	K'9 GCADJ9CCJ'	9CC#477	 7 
  	9 969     9  9 :'    <>
3'G   CDCJ &	6   CA#J  &	  K 079	 CA@4   
 	 30    CAD4  9	 -7  9  	9 9    9 	
69;2 =	 :	E7:E	99 	9 9 9= =9$32$4
9  	7 ;$	 9<		/	99:E	 	9+
 969 ;	 	 $		9 9 E	 77	 7  :  	 ;	 	
-8=	99 	5678693&)*+49 : 			%9		567869
   		 )	 99		9=:  9&)*++
;	    9  	 	9 969 3L	9    ,99 /	  CC"J
/9			 K  	 CC?J ==+	 CCD4  G     	  
&)*+ 9 ,E	 	9 =	7 9=  9 (9
   	 9 	9 969 	 77	 7  : 		
3	 CC#J2	CCD4    	 90 	7	77	 7  
	9 9697: 9E	9;9 	 97 ;-32	
K'9 GCADJ99K19G CC"J0	CC4 GE	9;9+
79	 7 ;(α 9	77	 7 ;	 
9=:  9 ;9 	 9.=9	9 9699
-  	  7	 B	9 E	   	 77	 7  	  		+
997   	 0 	7   9 	  9 
<	9 777	 7 7=	 =	3/7CD4
:	/ 9932	CDA4779 
3	CCD49 , 	36CC?4 !	 	
	 7 :		 79  9   77	 7   	
	- >	77	 7 	97  	
B	99	 		 9$	7  
-	
++
 	 $ 9 77	 7 9= 9 :  	 9 	 :		
79  9     , 	 7 3.7	   CAA4    :		
	9  :		9	 7==  9 3%CC4 E	
 !	 		79  9  	 9: 	97<	 		+
997   7    7 9 	7 	 7+
7	 7  $	 				' 	7

5$
++
 
5' 9:	99	 979 ( 	, 	
6=+6==69+	$9:=69  9.	 99 3& 9K
'	79 CACJ 2  9 CC?4   :   :	 ,  9 7	 +  :		+
;97<	699 !		 98		 239 ?41
<	 ,    	  		(	E	: 9	?
	 ? 0   =	< 77	 7 	=  :	 2	  9 (
= 39  4 -9  9  9    7   	   7	 + 
:		;97<	 1 	7 	  	: ;	 96 9 7+
7	 7  	   ,  	 6=+6==69+	 $9  9
7	 ;97<	699 >	77	 7  	  	+
	9	 :		$	 9( 	< 
9 5  	 ;	  $	  9 9 	   - >  	 =	<
77	 7 	= 
 '	7
   		:		;97<	0 	99 
  	:	:		$	 
 $< 7 ;9 9	:	9
  !	9 	   	  	 9  9	 	  ;
+	< 7 9 39 9	  99  #"4  9  ;	 
=69  9.	 99 	E	 ; 	,9	
9 > 	 9;	 -	 999		$	 9	==;(9
A+" 	< 7 99 3   """J , ""4 ;	    
	 9 		.	 99= 9
%	9 	$	 99'	79	9	  	 
=	< 77	 7 	=  9 7	 ;97<	 69   $< 7  ;
9 9	 9( >$9 9	  	7 >  
- 7 ;   $9  9 '	79    $ 	 	:	H:
   	 39  4  >   =	< 77	 7   
'  9 =69  9 .	 99 9        	 '	7+
	  	 39  4 ' 9  G  7  -	7 99 	E	
5$
++
;	  96 9 77	 7   ;	  =69  9 .	 99  :
 	-	9'	79E	
% :    	 $	  9 	9 	    =	< 77	 7 +
	=  	 9 ;	  =69  9 .	 99  : !	<	 	 
 		9:		;97<	0 	99E	    9 
77	 7 7;	 	9   <	(99	 
: 9: 9  9	 9 9=<9 9	79 
 9 A 	< 7 99  ?  '9 9  :  	
9   7  		997  :   $9  9 :		;97<	
0 	99 39  #4 5	 -	  	 :		;97<	 1 	7 	
=	< 77	 7 	=  	     		    
	9: 		/ 7	9=<	9	1	 9	:			
!9  9 77	 7 : 	- 9	<7	!9  9+
7=: < 	  	<> E	   9    	9 969  39 
#4 :		!9  		 6=	7=  : 	
%	  	$	 9	9	 9  :		$	 
9 (   : 	99	   7   9  	   =	<
77	 7   >  	    9	  B	9 :	 )+
9 	 :		 $	  		 	 :	 	  9	
	 	9=	E -	 9939 ?4B $	 9	:87
9  : 7 	 	99   29	+==	+/ :	 7  	 
/99 	 ;	  		9<	   	  !	 '  	
/99			 99	E	  2: 9  <
9 29	9 9  9    29	+==	+	999   
 	 / 7	9=<	 ;  	 	 9  77	 7    !9+
79	 7 	 	<> (;		939 #4			=	<
77	 7   M	   	 :		 $	  :
		 % / =7 9  	    6=9 > 	 77	 7  
	 !99 :  	 !	9  	 	 $	 9	:   :
	'	7	E	99	  	;	 	;	 7<	'
<	  	 =99=67 9 6=	=	9  9E: 	 / 99 E	  9
=	7 ;-7	77	 7 	 97
?//?
+?+
	 


" (

 )% 	
 B	9		  	9:7 99 929E	  +
    %9  E	 !	99 	7 	 (	 	 + 	+B ;	9 < 
	E	 (E	    		 9 %9	 	 	  9	  / 	 	  +
9	 	/ 	 	   		9 E	  $<99  9  E	  	E	
	-8=	 G 9/ 	 	 1	69 	
 		 9 %9	 	 	 !	99 	  -8=	    	+
7  			E	 )	=	<=	  	;		 
+99;		 
%99C	< 	,99/	 +	:7=3		< 7 9	
 #" 4   7 9 9	 	  99 #  ;	 
 		 9 - 	  :	 $77  9      2		< 	  	 	
7	 	+7+,6932 7 ;AB	 9@B	4 
099	(	  ;	9	B <H!	9	'		
 	 	 	 : 7 9 <	 9 9 $9    		:
9 		 	=	:	!	E
" *+ !
  		 9 %9	 		 		  	< 7 9	;"@±"#
3GE		==4:;"±3<		==43/ 	N41
?1	97	:	  	 	< 7  .  
3.  " $	9 94  ""? O7 . $	= 9   3'	
/9 94 $9 > 	   !	79   ? F 
3( 5 94      %  	 '  
"+#F ""F	9		
5<9	 /	 	  7$	 9:	 ;'=	
   7 ! G	 9 8	 :	 =9=	 ; !		  ; / 7
7	 9 	 36; 6+.	 ,E9  ,E9 9J "  %+ 
"A  $>	99	4 (E	   6=	7= ;	9 	 		   	+
?//#
+#+
7	 :	 &)+%9   	 3   CA@4 1  
/ +9 >B	99 		(9	9	9		
19	87	=	 	  99?6; 6+.	9E7- .	
	E	  7$	 9 9  $	99:			 '	7+
99 :	 '=	 9  :	 ,	:   , 9
/ 7	9=<	;	99;	9(			.	E	   7! G	 9
8	   	 ! ; 	 	 3	  ! ; 9=	 	 9=	4 :	
'9E	 !9= 	!;=9	 	3	
! ;  	 	 9=	4 :	 $== 7  	 / 7	9=<	 =: 	 B 6	+
9 9   B	9  9 		  99 '	79 7		  	 :
7	 9 	 :	$:  9$ 	79   	: 9
(9 	.	 	$  = 	
5	$ 9-7	7	 	9	-97	32%(PP/	7
.+B  '	  94     9=	97=<	 /97	  	 	
9     .	= 9 	  < 	   	 -7	 	   	
B	997	 9     $:  ; B	97	7  :
	 5	$ 9-7	7	 7	9 3-& 9 	
B	94  = 	  	  (	  	 <7 >	
/99 9	<7	  	   =	     <7 
9  9:9<:   .=6	 9 3.	62	 $=
94
59<: 	    	 	7	 729	93?""Q	99	
/	;B.4A   	  7=	 .	8	'		
;	9  @ 	 @=9	 	9'		B
  27	 	  	 99  !	9  9 <+
79:;	 		 9 G 9	 <7 8 	
:9<:  .=6	 93.	62	 $=949 	
1 ,E7;		 9 ( 	  .	   -7	7   
99	7 ; 29	 	   %: 9    	 9   '  >
 9 >B	9$9/	 	9 	;	999- 
L	9 E	 9%9	 	9( 9  $
?//@
+@+
B .	:	 9 		)=	 %9 9+
== 999  E	  9 !	99: 	   =	  9 		
"CF 	.9:93#%B=	 O4  	%9 9	;"#O9=E
%  	9 	  =9=	 ;  	   /	 	  ( : 
<  "#  $=    3$=    , =	 94  	;9 :    
$ 9%7 9=	=685	$9 	/	 	E	
 	;9 :9<:  "+#" O7 / : 3$		 =	 $	9 94 ;	+
	 
" )%

% 9 =9=	 ; !	  9 : - 9 -8=	 9 	 < 
'97		E	E	 9 9:9
E	:7B- >9=	 ;	9 !	99	+
 99:   		 	  99 E< -	9=9 +
	<$9 >	  	 9 	5 	    .	+
	==   '9	==
            
                             
                                     
                                                                                                                      
                                                                                                              
                                                                                                        
                                                                                             
                                                                                              
                                                                                              
                                                                                         
                                                                                      
                                                   
                                    
                                          
                                               
                                
	

	
	
	

	
	


	
		
	

	
 	
	

∅!""#
	
$	


%&'
%('
%')	
	


*	
+	,
	


		

	
?//D
+D+
  		 :		$	 	 	:	 9+
:  9   $9 	7 	 : 	7  ,6 7 	  .	 9+
9693 K9CCD497	 ;97<	6993BCCC4
	  		 3-   CC"4    !	99	 99 : 	:  
-8=	   	 99  A"" B	 	9 B 7	 +  :		+
;97<	-7 	=	<77	 7 	=  	9  9 9+
		9:7		 9;	 9		$	 9	==
; 	  ( 9 A 	< 7 99 3, ""4 ;	   9  
 !	99	 99:	 ;	 34
$ " ± "# : D ±  	< 7 9 	 	 !	9 :<9    	
?A  	 .	=9 9	   	 '	7 $ 	7 -.
-&B	97 ; <7  	 : 	$	.	+
=9 	    		  9 29	+==	  / 7	9=<	
9 	 1	  9  	  : 		 6=	7=  99
 999 9    !	9 :	 '9  	 $	 9	: 
B 			 	%9 ;"CF 	1&+29:Q
'93&9-998	/E94=	79
.	=	  E	    ! G	 9 8	    9 E	   <9
?A  	,;O		9 	 	 
9 0997	; 9		 $	 9	==  	    	7 $== 7 
9'99 .	 9	 99	9 
	
	
 	
 	




 

!	
 	
	

"#$%
&'!(
 )
 )
 
 

		
 *
 *
 
 






+	
 ,-
 ,-
 -
 )

"#$%
&'!(
 
*.
 
*.
 
 

		
 
*.
 
*.
 
 






+	
 
,/.
 
,/.
 )
 )

	

	
	
	 !"	
 #$	
%	
	
		&
?//A
+A+
: 9 ; 	  	 :  9 	 7 	  
 9= 	9 99 	9	> '97:	 
		  	   G  0 	79=  9=	     9 	 
19	 ?   E	 	 77	 7  99 	
3	9CA"J.	CA4 7-=	1 
%9 9   &999 &	 ; """ E	   7  9 $ ;
'99=		
0<	 	 9 %9 9=9	     	.	=9 L	+
	  		 	9: ? ' 	
1&+:'9 9 	!	9 	$9 >	
?A  			6=	7= +!	9 9/ 7	+
9=<	== 7 9 
77	 7  		   	 ;  : 	    	 Dα+6	869
 R9	 9699	9	7	 	;?
'   	 =	< 77	 7  : $	 E	 $9  9
		 /	 	 	$9>	 8=	 9 
?F	7 9 	 ('+B	99  
(		-89   9 >   	E	  
5  	$	 9 9 =	  9 		"CF 	.9:9	
9=E    F 	 (	69 =	9 9 8 	 1 '9  9
.	=	 9 	 :<9   7		7 2 	 .	   .	=	 9 (
7	 	  9 > )	=	 :	  	 $	    
/	 	 	  9  	;9	 	 == 7  31		 $; 9
9439 E	9!	99 4
0<	99!	99 	9	; 0		 	 9
2 9 	::	9=	
?//C
+C+









	



	









































 





!














"








#


$













	




%





	








&





$
'
(


)

*



(+
,
"




(
+,
-
!

,-
.




/



+
)

0










	





	
1





2



(
$





(

3
4




5




3
1





2



(
$







2


+



*








"




$




&

















6
1





2



(
$





(
3

4




5




	






















	






















	

















7









*







'
(



)

*



(+
,"



$

(
+,
-
!

,-
.




/



+
)

0

















1





2



(
$







8




$






1





2



(
$







2


+



*








"




$




&



(


9

*





8
.
$

&'
*





$
5


















	

















$

%


:

6
$
;


:






 

0


"
+$
+








<


(
$






<


(

0



(



(

5




$













;

&
'




0
(

+





(


9


 

0


-







 

1









:
















(

<

)

(




=
$
>

&



&
(





>






 

6



$
<








 




1
+


0







2


+


$<


(


























$
?





=





$
0





=































	
	








	




	

	

	
	








	







































 
!

<


(

(


?//"
+"+
"" %$
)

"" 
    =69  9   	  9  9 69 	= 3
%9	9 !6 !  ) B$4 ;	9<	7  	 3'	  E	 -. 
B	9+-/"+"":E	-&"+":49 >E	 @+.$O
0	 3A"(  	9  /		 /$ B$4    9 	    
;	 $9	H: 	 E	 9 -. "? : E	 B	9+-/ 
-&A:9 @?:E			 '	7$ 	7 29	9 
	 9 929	+==	+/ 	93,?/	%9	9;B.4 
	 8     $9	 ; ?" : 	>  9 >
   9 	 /     9  %9  E	 =69   	 (	 	 + 	+
B ;	9 < 7/>=		9	 97  	 
   & :    :       = 	9	 	 3$ 
%9	9!6! )B$47 	
"" 
%  
< AB			'=	   9
'969	9 3$'2@"", 	.=<	74=)=&)=
9    /99 	   	 $=99    ;		   /	 	
	7 99.	=	=		/	'969   99	 
	 		999	6=	7= 9B :5 =7	/ 7	+
9=<	== 7 		9!	< 999 	:7	
  	;		$== 7 990	 
"" 
	

5	'9 9 			 '	799(	   	
$ 	 9 :   	 $  =: 	 .	   '	7	 3'	
/994;	 ;	' 	!	99	 7 	 		
  :    	  9 	  %9  E	 / :  9  9 7
%	 7  7  	 (	 	 + 	+B ;	9 <   7  +
;		 99	 $%$ E	 0%1)0 9	   : 9 	:
  	 '	7	 	9 	 	7 	: 7  	  7		 +
?//
++
 		  	 9  	 	 9=	<	$ 	7;
		 '	79	 		$9	9	9 		7		
 9,77 	 :  	,7 	 	H:;	9=	E+
 @?:""@@:39'	7	O/ 4	 			 '	7
3/$'4   	   /  	     99 	9
-*&-2+/97E		5 		7: 9 
	 $ 9 = 	9	 	9 7		  	   	 0	    9 
	/ = <		  :!	99  :'.	9=E
;7	 9 	79/ 7 9	9		9
9'	7;	99999 9E	  <	9=	<	
B	97	7 : 	' 7		7	 (;+
 	 	   9 $: 9E7 	  	 %	=  	
	:0	999
""" 3%
 
""" /	 
  '9  	  		  9 	 / 7	9=<	 	 +
 	 ;	 ?   ?A   %9 9  9  <	  	
 : 	 6=	7=  G 9 ;	  ?   %9 9   B	9+
7	7    '	7+  	:	H:<	   $ 9 		 
	9=	 	79 9    M	 	 7	7	 7 $7 ; <
 9 >  9 <	  	 7 31 9:   CA"J
 :7 K 1 9: CCA4 	   /99   <	 6	= 9
 9		 ;	9<	7	 B	97 ; < 	E	 !	 G	 / 7	9=<	+
== 7 				=+0	 '99    
$99 :9 	
 / 7	9=<	:	H  ;'9 		  		
 9  	 9  9	 	 9 9 9    	 3,= K
6C@D4=99 	 (9 ; ;  !;=9	 	 G : 	
/ 7	9=<	:;9< 9(	;E	 7
!	    7 !	 7    	 .	 9 $9 > 	  
>=	=	  !	  	 =<	    ;	9  )	 -  
?//
++
E	     	$	 99 =: 	.	   79,	:>  
'=	 9 <> 9  9 !	< 9 : 9 	   )	  	   	
,	:=	/ 7	9=<	:  	 	  )	
9	.	 99 	

% 9: :	 (	 7	9=<	 3. 7   CC4 	 ;  	
	9: 	696	+/ 7	9=<	 3(=	9/		9-),
B$4     	99	 ; " Q ;	 !  9 9 	 ( 	 +
D;	9 (	9::	9:	 7# 9:	
 >   !		 ; =7	E		 	E	 	
>B	- 9:	(		E	E		 9	9 
  H  ; 	  /	9  	 	 : 8  # 5 +
=7     $	  	 	 	   	 $   
  	 9	  !		9 7 ; 	  B -  	+$9+
B ;	9 < 	E	G<	 -		 (	9:: 7	9=<	;	+
E3- CC@4
!	$== 7 	 (	9:: 7	9=<	:<9 	;	9	+
 29 3"# 	 1&+29   ""+""# F  "  "" F
 	94 B	9.	=	=			<	9 >  
 92	9E	9 		<	E99 7 ;	 	 / 7	+
9=<	 : %G7 9: =7    	 	 ; ;	  	9 '9
9=	3"#O4&#/  / 7	9=<		.		
.	 9=		  9	 =	 ::9	 "7E	
 	!9= .	  !;=9	 	 G : 	5	+
 	,	:=			 9#+#7;		$== 7  
	 $9= 	   '9 9    	 $	 99   .	
 %99 	 9  9  	 %9 9== 39=""  0	 	 9 
%9	9 '	  94 @  '    	 , ;  O      :;	

	

	

:/ 7	9=<	
>,	:8:/ 7	9=<	
	 = 
?//
++
=	  9 	"++99=	 : 3/""22O999 6	 9 
, 1! B$4 : 	 !	 	 =	  9 	 99=	 : 7
: 9$;/ 7	9=<		=	 ::	9
	 9'9  	=	 :;		BE  9/:	 9<> 3$4
;	 	 	 9  (9 : '; 	 	 E	 9
		 9'	9: !;	:.	:	7 	
;	9 	 '	== 9     9  9	 9   /9 
	  ,	/ 7	9=<	;	9	E		99  

1$9>9!	99		9 9 8 		 		" 9
9	 =	   9	 9 		 (	 9  99  ;	9 
 		  3/   9 5	 /9:= 9
 ==7=9 	  		  	 =	 =		 =	 7: = 	 9 
7: = 	.	84 9	G 9		 9=<	
<	   7 9=<	 9 9	 	 %!		 
  7= : 	 $	 9=	:> 	     	
9  ,	:=	 9=: 9<>3$4 	 9 
 	 /:	 99 9 ?1 .)   F  A" 3 +$	  & 9
         
         
         
	




	0
?//?
+?+
 994E - E 2	 ;	999	
59:;;	 	9$;	 0<	<>
!		'9E7	/:	 9<>  9=: /9	9 
3		>DQ'7 =	D$2'7	( 	 9' 4;	99
  ;  77973-99 -?07	& /E49 	$+
99: 9  	 7 $	 	 	  ( 	< 3 " S4
> 9	 	E !		)	=	<	 9	
 9=<	9!	9=9( 	9:;	 		 9<>: 
E	?#"T&  0<	9	7	 :!	9=	:>
: =  	  	  	 9	99 	  >   =		 @"T&
  E	9	    	9 9   9=	< .  ; 	  : ;	+
 	   		9 9   ; 	9	  9 :  9	 =		 	 	
  <	(	9:: 7	9=<	 :<	 <> '=	
					$  9  	<	
1$9> 9/:	 9=	:999	  <> 9 7 == >  ( 	+
 97	   :     (E99 7       	 099	9	+
==9	7$9 >	9<> :   D"F 
-9=E  9 	: >7 =<	 0< < 
	 1 	 $9 	   <>    	 9   E	 
?  	7 5	 	99 9 (	99 9    	 ( 	+
 <  / 7	9=<		#""Q+*63 +$	 & 9
 994 ;	     $99:  = = 		 9
$ 9 	  ( 	   	 *69 	  9 97E;
3%	99	 "  $ 2		 9 1& B$4      $99:
9	1@"/ 	?""Q	-8	7 9E99 7 = = 	
		(E 7 9*69 9:	/99 +CT&	
  /99 	     (	9::9=7	=	 32 #"' 2 9
=			7 -	%9	9&B$4  9=: 		
3(20 2	7 -	%9	9&B$4	E	 	E		
#" Q 	 -8	7 9E99 7    U	:97E; 3B	+/ 7	+.E; =	9 
U"#""/E 94= = 	E	E(	 
?//#
+#+
1

2	

3	

 
 
 
 
 

1
 4$4

 5-6

 -,6

 --$#-

 /5,


- 99 99=7	 9  $9  9 =7	 	   79 0<
  9=	 %9 <9	 9 3 4   ; 	9	 
 	 .		  : 9 (	9:: 9 <  =<	: 	 E	  
'	   9  99 #"" %9 <9   	 9  9 3-  CC@4 $
	 	- 99 9	: 		9 9;	E 	
 - 	(	9:::;	:7
/  		 9 9	 ,	:=	 34,=
6 3C@D4 7    		 .		  : 9 (	9:: 9 < 
/ 7	9=<	:   9=:  9 )		 	 -	<: 9 	+
 9 		

		
	
 	9  	9.	8	9E997	 7
,     	9   	 9  	99 9  0	 ;
/9:=9/	  			97	 7
, 	90	;9	 	 
	:		;97<	0 	9	 9 




=
"" 8


!8VW	 8%9 <
!8""8>VO W,	:8%9 <
	

	
	

W"" V	
VW'	7			  		
9<> 	

=


?//@
+@+
	  	 		  '	7 	  	  9  '	7 	 : : 
/ ;	' 9!	99	99$: :5 =7	
/ 7	9=<	== 7  	 	  :   - 9 ,	:9 9
		 .	  	
%9: :  ; 	 E	  /99 	< 7 9 ;	
	9: 	/ 7	9=<	 	   : !	  : 		9+
	9A	< 7 99 99	 	696	+(	 7	9=<	36+	7
	  6    &$ B$4  3, ""4    (	+
 7	9=<	 9    	9: 	 / 7	9=<	 	 E	 	 7 ;
	7 	/ 7	9=<	;  	30	CCDJ!)9	CCA4 
;  	 ;	 	9: 	 / 7	9=<	 9  	E	  9   2: +
8=	  	 7 ;	7 	/ 7	9=<	E	  	(	9::
  9: : 	 7 ; %9= 7  %9 <9 : E	  9 3!
)9	CCA4
""" 01
1/
B 7  	 29	+==	+	9999 	 
  9 	 (   	 	E	 : 7 > 9=:  !	7	
			   	7	 729	9	  		$< 7 
E	 '9	7 99   .=6	 9     : <+
7  8 	   	9 9 99  !	9   	9 9  
 97  	  .	=	 : ;	 	   	7	 7 29	+
99	9  9 	!	:  9:	(
7 	  	 %= 99  9 9 .	 	  
 <7 	:7!		69	929	9 
E	7  :	: 	
 !	9 	29	+==	+/ 	9 :  

 / 9!		9:	!  		29	+==	+/
   29	+==	+	999 9  ; ; / :	 '9 
	 ;	  		9<	 	99   (   	  	
?//D
+D+
	 2: 9  <929	9 99 99/> 7  !	 
:	 	/ 7	9=<		9
4 1 9	2: 9  <9 9 	7	 7	29	9

B 2: 9  <929	9 9;  	:7	   99
 	9 9 9	 99$: 	 9±
	  		 9 %9	 	 	 (    9     E
 9:-8=	 	9:
4 !  	 	 29	+==	+	999 E	 	 / 7	9=<	+


 	:	  A 	 9  			  		&)+%9 
 : 	 6=	7=     		 	    	    	7	 7
29	9 99 	9<	     :   	  
/ 7	9=<	-	 99;	  /99 29	
  	    	 =	  .	8 9 9     	 E	  
/ 7	9=<	99-9-8=	 9	(			 
 9 9 29	9 9  	 ; M	 	  		   
9	 ;=&)+0	7		 	:	'9 ;	<	
	6=	7=  '999	E		
 '9  	 	: 	 :		 $	    	9   9+
 9		' 99	 =	<77	 7 	= 
 B	9  9!	99 D 	9	< 7 99
D 	9A	< 7 99 9'  GE	 			$+
	 9;	9 ?   '  	 '9 9   	 
77	 7 7 :		$	 	 	:7
B 	:	:		$	  (9 :7	
 79'	7<	  : 	     		  
929	+==	+/ 	97  	 :  	:	 9	  9
%9  ;1	  	=	99  3"QO	<	9 %9 9	 "+"AO 4
:;6=	 3#QO	<	9%9 9	"+"#O 4E	 
	!;	 	=: 	.		!	 		<: 9 9 9 9==
?//A
+A+
39="" 0		 9 %9	9'	 94		 
-.+/ 	  		%9 9	9<	7	$		6 		
!	9$$	 9;	999 	'	797
 91	  	=	99 990 	7 	 %9 97
1  99 # /  9  1	 9 	 	  .	 9=		
	 	 !	9 	 $ ; 6=	  	9: 5	 -	  	
$99		G 9;		%9 E	#/   
	1	 : 
%9::	'	769	'	7G 9E	 /  
	 	   $9	 9 '	79 <	 9$	 9;	99  
(	 ; 7 	 % $9>     ;		  	
'	7  29	   (	 ; 0	=	      9 :  9 57
=		 	 -*&-2+/97 E	   <	 	  : %9 99
999'	7		:<9 ,< $9;G 9
#N# $9:	 29		E	G, 
/ 	 	   7 G '	7	 <  ; :  
!	9$	 9;	99   		9	 :	 	
	 	  ; !	 	-	 99	 		
$9 $	 9	: E	   97	; G	 	== 	  G 
'	7	 	   9      		 9 ;
,	7	999   7<	 :	'	9/ 	9E	G
	== - :	:		 9	  	 	 G 
'	7	 9$	 9	: 9  9 	$	
 		;	9"	:	
%,9$	 9;	9979 	- 9:	
/ 7	 			 '	7	(9	  9	:97
    	 M	 9 :		 '999   .	8  9 	
 	7	 729	97 	 	:	:		$	 
  $< 7  ; 9 9	 9  ;	  ?   '   	
'9	< 7 99 	


?//C
+C+
""" 3	
B 	9 9- >;'9 9 	 			+
9  		9 9 / 7	9=<	+  29	   	 ;	  :
7	 	;	?%9 9  6=	7=  +
: 	 :	:		!9   :	 		 		
E	 -	9		 =&)		%9 ;&)O 
E	   		 .	 9 /	 	9 		  B	  	 '9+
7		 &)+5	=> 9=&)+0	;D"+C"99
	 B	 		 %9  	 9	  -		   9	 0	  
/ 7	9=<	== : 		 	6=	7= ;	9929	9 
	 9::<	99!	99: 
   /99 		9<		9+
	 	 9     		  =&)+M	 7		 	   E	 ;	+
&)+0			    	;		/ 7	+
9=<	== 7 99'9 	
"# (-
  =	<:		E	1	;	 :7 		:	
B	9  9 9 9    7:  =		 9 99 ;	 	
1 9 ;    7:  	  	 	== 	  9 9 0 8+99
E		!	 / 	9	9 : 9 :'9+
 $	9	== 	    B+9 ; / K 0 6 B   !	 +
	7    	   : <	 9  9 $9> 9  	 59+
9: 9/>	99	 9<::7	:' 9;.	+
	  : 9  -	 99 	 29	 	 / 7	9=<	 
 M	 9 		  &)+	 	79 <	 	 6=	7=  	
/>7		 97 :   	9 3	4 ;	 -  %		9	9  7 
; =I""# 	 9 9   7 	   -	 99 9  9 / 	 ±
		9/ 	93/±4
#-	

"
+"+
 		
# /)$01
1/
9 		9     ;	 '> E	   	 29	+==	+	+
999 :   9 X   :	Y 9 9 E	 
X	 :	Y929	+==	+/99	<9 - !	;	9: 
>9X  :	Y (9		$	 9	==?N"?F9/>	9
	< 9	0		 	'			 ;M	9:		
'999	E79  
    	 !	  	7	 7	 29	9 < 	 	 '9+
	7 7 	  		 	7	 9 9 9= : (	   	7   
	9 >9			3$4
 	 29	 ; 9		 $	 9	== 	99 :	  		999 
	 9  9	 	(  			 	;		 
B	9     	9 9   2: 9  < 9 29	9 9 +
 9  		9 9   !	 	7  :	 / 7	9=<	 ; 	 :
7

   7		 
 !
 	
 		
 2
 

	(
 	
 	
 82
 9
 

7

		 :

'	(
 	
()	*	 &
0
50
100
150
200
0              5              10             15            20
Zeit [min]
Fl
ux
 [%
] 
#-	


++
# 0$%
0

92:  	 	 		 9 	29	+==	+	9+
99 		  	  	 )=	  9       :  9
57 9	 	(3$?4
0<	9=9=	 ;'9: 	9;  99"	
  !	 : 9 29	9 9   	 9 " 	: 9 / 	9   29	+
==	+	999 		 9    9	  2: 9  < 9
!	99:E	 '9 7	M		 		






    	 
	




















  !		
 
 ;	
 
 	
 	

<	=

>	
		
		
!


,"/:
?	
		
89
2:
,6":
?			
89:

+,-. /0 
 12& #	 		
! /3 
 1& #	 		
& 4
 	)#		+			
1- &
#-	


++
# )
01
1/	 
B   !	 	7   9	   :	  		999 
/ : 	9 	   A !	99 	 	 	  		
&)+%9  6=	7=  : 	9	 -	9		 
=&)"@F;?NA#N	9 	3=I""#4(			
  /;	<		6=	7=   		99
 	 !9  	 	<> : 	7M		
 		 ;	  	99 : 7   29	+==	+	9+
99 9 	7	 7	29	9		 $9 	 		
 @C N D F  9 $99	9 3=I""#4 <	 9    	 / 7	9=<	+
 -	;DDN 	3""4	
?N 	3""4	
9 C?N?F9$99	999 >3=I""#4
	  9 	 29	+==	+	999  $9  	  	+
	 7		 	 9    9 =&)+0	 	 ( 	
6=	7= 3	Z"C"=I""#49 	 ;-		=&)+0	 
!	 :$99	3	Z"C?=I""J$#$4
%!	  : 9   	29	+==	+	999 
  	 	9: 	 / 7	9=<	   	9 ,  	 	  9=<	
9  $9  	  		 	 9  9 9   7
.		 3	Z"C"=I""J$#'4
$9	;	 '	 	/	 > 99
7M	 	  		   	/ 7	9=<	 	 9+
=	<	 9  9   $ 	 29	+==	+	999
   7B	9 : 9-	 99 	/	G 
99	 ; 	 9=	    .		  E	   !	 	7  ;
/ 7	9=<	+29	+==	+/
#-	


++



 
 
 <	
 
 
 
 !@@	

		
 ;	
 8'>
 
 !9
 	
 
 	
 'A

8'A#
 9
 2:
 
		
 

 

;	
 8'>
 
#
9
2


	
B		

	
<	=:

5
	6#"7) 
)
(
8'
	19
		&4 	 )#		&
':/;!/!<=!)>!1.:/;!/!<!)>!1&





    
		
	
















    

	













#-	

?
+?+
# 2
)%

0<	 9 '9: 	9  9   ;  	 	9  	  
   $ :9 0	 7  9  7	6	= 9 7
5  	 -    	 9= 	  9 	  9   9
  9 	 : 5 =7 	 7  7  9   7 B	9 
: 9 	 .		== 3C ± "? 74  	   '9 
	== 3D ± "D 74 9:9 $ 9 9 9	 	     	==
 3N"? .	 	;	99N"A 
 	4
 		 '99 	=+0	 <	99-8=	 9
79 5 9 	 .		==  	  	==  9  7 
B	9 3?4$ 		9	=69  9!	 	;
 	 : !	  ;	  	 9 A 	< 7 99   9  9  
1		        9	  	 !	 9     
	 9;	 ;	: 3,""4
C
B
 #
65

5*



<	
2:

		:


 
 ;
 'A


?"@
A
?"@
<		
 2	
 )#46
D
"#"6
 56#"
D
6#5
 65#$
D
6#-


 65

 )#45
D
"#"6
 55#,
D
6#)
 6/#/
D
6#/


 5*

 )#46
D
"#"6
 54#,
D
4#6
 65#/
D
,#-

	
?
 2	
 )#44
D
"#"4
 5,#)
D
,#)
 65#/
D
,#,


 65

 )#46
D
"#"4
 54#)
D
,#4
 6/#5
D
6#"


 5*

 )#4/
D
"#"6
 55#$
D
,#"
 6-#"
D
6#,



+
,
-./3A	))!/;
	%))&
#-	

#
+#+
# 



			


	
# 



	
% !	   	 $	9	== 9  	  	 		  '	7 	 (
3/$'4 ; ?" N "@    	< 7 9  # N D  
A	< 7 93=I""J$@4 	  95 	 	9+
 -	9'	79	:
# 
				

	 8	
!	 '  	 %9 9=9 	 	   	 		  '	7 3/$'4
: 9	.	+	'9	== 	9  3$D4B	
.	 9 77 9   7M	9/$'99	
3?N;	:?N%9 9 479	
'9 9   	;?: 9   7$9 9/$';
?" N "@   ?# N @  3=I""4   9 /8   "   
#N"		 	3$D419 $9 		/$'<	
	%9 9=9 	9 #"ND	9  !	 :9 
$99	"	:9 
[





 








	




>	
		
	
	
8@9

,,,:


,6*:
?			:

+B-.
/;8%)).)>!1%))&
#-	

@
+@+
$ !	 :.	 	9  9   7	'	79 #
%9 9 3=I""#J$D4
# )

				   

	    
'8	
%!	 :A	< 7 9	 '	7		< 7 9+
<	99!	999   7 	 	3=I""J$A$42<>
 	9  '	79  >	  9 7   	 ; !	   	
	== 9	>		= 7/$'  GE	
 	 	9?99=	<		   7B	9 : 
9   '	 : 9C"%9 9  	'+
	7	GE	(		' 9:C	:	9 9 
<	(3=I""#J$A'4










  






 





 	  	   

	









	



 
 
 		
 	
 	
 	
 8@9
 
 <	

 89
 
 		
 8 9
  
 
 2
 


82
9#
,,,:,,4:
?			:

+B-. /3  A	! /;  	
	

. )>!1  C
'
	.)>!0%))&
#-	

D
+D+




















	










	
		
	
	
	
 	  	   

	













!		
	
	
	
8@9
	
89

	 
89

 
 
 2
 
 
 82
 9
 
 		
#
,,,:,,4:
?			
8 9

,6*:,4":
?			
89:

+B-./;
111&C11D&#	 		
!/;
1;&C1D&#	 		
.)>!1
'
	.)>!1)>!0%))&
#-	

A
+A+
#" 



			

3%
$%	
4
#"  
  
   
 3%
  
$%	
4
$	< 7 9: 9  	9 		 	 9 E	9
  	 6= 9 !	  	  		  	   	  
 	9?DF	9 97	 7, "F	9 
7	 7, 3=I""#J$CJ   7: 	94
	  !	  	 ;  	 	  E	   	< 7 9  
	 9 ;	   9		 $	 9	== E	  A 	< 7 9
3,""4	9   9- 7	 		
9:		;97<	0 	99	:9
/ 99 9	9  5	 		 
 	9  		  9     		 : 9   
A 	< 7 9   .	8  CC F 3=I""4    97	 7 ,  
@#F  	9#F3=I""#J$C4
 "
 
 E
 
 
 ;	
 8'>9
 	
 

+			:

+B-./;%)).)>!1!)>!0%))&










 


			 ! 	
 !







	
	







#-	

C
+C+
.		9= 	 : $9  	  		  9  : 9   
A	< 7 9 $9:		;97<	0 	99 .	8F
3=I""#J $"4 %  97	 7 ,      	9 	   / +
	9:		;97<	0 	999	E7< 
   	   >    9 B	9    .	8 9	9 9+
=	< 	    9    	    		 9	  	 :		+
;97<	0 	99   7: 9 $	9	==	9 
 #  E
 
  
 1	
 8'B79
 	
 

+			:

+B-./;%)).)>!0%))&




	



Kortex               subkortikale
Regionen
Hirnstamm
111. Tag 128. Tag
C
V
R
 
[m
m
H
g
 
m
l  
10
0g

 
m
in

]









	









#-	

?"
+?"+
#" 
				   
 3%
    81
	
    		 :  9   	 .		== 9    	 +
 	==   E	 9   	 6= 9 !	      :  	+
	  		>	  	9	 :			
9 	99 	9  		==#F	9 97	 7
,    "# F 	 9    7	 7 ,  % !	  : 9
.	+'9	==9  $99	7 9   7
B	9 
'  .	 	   	  		<		 %9 9=9
 3$4
B	'979  	;?: 	9+
=	<,7 	 		 9 		 97 
 		  	9AF 97	 7, CF
  .	8  A F   !	< 9 : $99	 ;	 %9 9   3=I""#J
$4
	
 
	








	
	







          
          
          
          
          
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         





	
  
 	

     

           
           
           
           
           
          
          
          
          
         
         
         
         



 






	
  
 
 
 E
 
 
 ;	
 8'>9
 2
 
 	

		
 
,,,:,,4:
?			

:

+B-. /3   A	)). /;   
	 %)). )>!0    
'
	E(.)>!1!)>!0!)>!3A		&
#-	

?
+?+
$  !	  : .	 	 7 E	  	9 3=I""#4 9  E	
 .	8 3=I""4   9   7 7 	  		  ? 
'9 9  99 	    97	 7 ,  	  
   7:	:7==;	3=I""DJ$4
  ,7  	  		     ?A  '9 9 
9  	    	9  F    97	 7 ,   F   
.	8DF		 : 95 =7G7 9 9 9   7:	

 








	
	














	
	







     
     
     
     
     
     
         
         
         
         
         
         
         
         
        
        
        
        
        
        
        
       
       
       
       
       
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
     
     
     
     
     
       
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     










	
  

      
 
      

      

        
        
        
        
        
        
        
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
       
       
       
       
       
       
       
       
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
     
     
     
     
     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    





	
  
		
       
       
	 
      
      	
      
       	
       
       	
       
       
       
       
       
       
       
      
      
      
      
     
     
     
     
         
         
         
         
         
        
        
        
        
       
       
       
       
      
     
     
     
     
     
     
     
     
        
     
     
     
     

 

















	
  
      
      
      
      
      
      
        
        
        
        
        
       
       
       
       
       
      
      
      
      
      
      
      
     
     
     
     
     
       
       
       
       
       
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
     
     
     
     
     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    






 






	
  
	
 
	

  
 E
 
 
 ;	
 8'>9
 2
 
 	

		
 
,,,:,,4:?			#
	


;:
+B-. /3   A	)). /;   
	 %)). )>!0    
'
	E(.)>!1!)>!0!)>!3A		&
#-	

?
+?+
'  	 $9	 	  :  		  :  9  	 	 9   L	 7
	9$	 		?'9 9  
, 3=I""#J$4%!	 :.	 	7;	
  :.	8=	 $99 	.	83=I""D49   7
B	9   9 	 3 	  =	 =		 .	8 =I""J
=	 7: = 	  7: = 	 .	8 =I""#J $ 4 %  8	7	 7  	+
	  97    		   !	  :  .	 	 :	 9
G    9 ,7    $9 9 /9:=9 3=I""#4 	 
   7: ; ; ""# 1 ?A  '9 9  7 	:
 	 	 	 / 	     :  		  7  9   7
B	9 	 9	
#" 
				   $%	
 4  
8	
'   $99	 	 	 :		;97<	 0 	9   	9   	
	==  	9?F 	 	9 97	 7?CF 	 	
9 7	 7,    7B	9 : 9.	 	
 '9 	9;	' 	%9 9=9 
	
 
	














	
	







          
          
          
          
          
          
          
          
          
         
         
         
         





	
  
 	

     

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
         
         
         
         
         
         
         
         
         













	
  
  
 E
 
  
 1	
 8'B79
 2
 
 	

		
 
,,,:,,4:
?			

:

+B-./3A	))./;
	%)).)>!0!F)>!3
'
	E(.)>!1!)>!0!)>!3A		&









	









#-	

?
+?+
'   .	 	 	 7  !	<	 9 :		;97<	 0 	99
<		%9 9=99:93$4
1?'9 9 79: 	9   7-	
9 :		;97<	 0 	99    9  		  	  9  	
:		;97<	0 	9  	9#F 97	 7, 
CF .	8F9 9  !	 :9 $99+
	 	 9 ;	== 3=I""#J $ 4 $   !	  :  .	 	
7   $9 9  	99 3=I""D4   9   7  	 9
:		;97<	 0 	99    97	 7 3=I""#4     7	 7
, 3=I""4 9	
1?A'9 9 	 9!	<	 .	8 +
9: :	   		 9 9 9  	   9	 3=I""#4  
 	9   97	 7 $	     	 :		;97<	 0 	+
9	: 95 =7   	9##F 97	 7, 
AF .	8#F9 
'  	 '	 	  :  		  9<  9  	 	 9   	
5999: $9 9:		;97<	0 	99?
'9 9      		  3=I""#J $ ?4 % !	  : 
.	 	: 9 : 95 =79   7B	9  7	 7
, 3		=	 7: = 	.	8=I""#J 	=	 =		
7: = 	.	8=I""4' 8	7	 7 		 7 !	 :
.	 	7 B	9  9	?A%9 9+
 		$9 9:		;97<	0 	99 7	 7, 
 	  9	 3=I""#4   	 		  $99 ==+
7=93=I""#4G 









#-	

??
+??+





#"" 
				   $%
 )
    81
	
  :		 !9   	 	   6=	7=   9 		  	+
		 &)+%9   : 	   	 !	 9 :   $9  9 
		 =&)#+?"73=I""##4	$9 9=&)	
;  	 5 9 		  =)   	 $ 9 =+0	9 3=I""#4
    M	 9 =+0	9  	 		  '9 	 	 6=	+













	
	




















	
	







 
 
         
         
         
         
         
         
         
         
         
         
       
       
       
       
      
      
      
      
      
      
      
      
        
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     






	
  

      
        
   
    
       
        
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
        
        
        
        
        
        
       
       
       
    
    
    
        
    
    
    
        
     
     
     
        
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    






	
  
		
    

	 
       
	
   
	
   
	
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
        
        
        
        
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
         
     
     
     
     
        
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

 





















	
  
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
     
     
     
         
         
         
         
         
        
        
        
        
        
    
    
    
     
     
    
    
    
    
    
         
         
     
     
     
     
     
     
    
    
    
     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    


 












	
  
	
 
	

   E
 
  
 1	
 8'B79
 2
 
 	

		
 
,,,:,,4:?			#
	


;:
+B-. /3   A	)). /;   
	 %)). )>!0    
'
	E(.)>!1!)>!0!)>!3A		&









	


















	









#-	

?#
+?#+
7= 	9;	?' 	 %9 99
: 9	.		==		== 
E

;1	


	
	
2

;










 

65
	



<	
2:
		
  ;

'A


?"@
A
?"@
<		
 2	
 )#46
D
"#"6

 56#"
D
6#5
 65#$
D
6#-

 ,:
;
 

)#,4
D
"#",.
 

))#"
D
-#,.
 

45#4
D
4#".

 65

 )#45
D
"#"6

 55#,
D
6#)
 6/#/
D
6#/

 6:
;
 

)#,,
D
"#"4.
 

))#/
D
5#$.
 

4)#4
D
6#).


	
?
 2	
 )#44
D
"#"4
 5,#)
D
,#)
 65#/
D
,#,

 ,:
;
 

)#,4
D
"#"6.
 

*,#"
D
6#5.
 

4/#$
D
,#*.

 65

 )#46
D
"#"4
 54#)
D
,#4
 6/#5
D
6#"

 6:
;
 

)#,5
D
"#"6.
 

*"#$
D
5#).
 

4*#/
D
,#*.


#"" 
				
3%
)

  6=	7=  ;	 '  	 %9 9=9 E	      		== :  
9   7 $9  	  		   :   		  3=I""#J
$#$@4$9  ==7=9	  .	+
 	 9  	  ==7=9      	      6=	7= 
9<		 	3$@4%	9  		==	 5	
 		 	 !9      	9 C# F    97	 7
,  AD F    .	8 A" F    7 B	9  : 9 	 .	+
	==		==9;	%9 9  
' .	 	 >9 ?1&+%9   	 	$9 
	 			 6=	7= =	;: 	3$#$@4
+
 ,
 -.
 /3   A	))! /;   
	 %)). )>!0 
8'
	"7) 
)&
#-	

?@
+?@+
7?'9 9   9<		$9 
	  		 	 	 6=	7=   	 5	  > 9   
  $93=	 =		7: = 	.	8/ ==7=9
   .	 	 :  ==7=9      	4     9
 		 	9   7 		 		 93=I""#4
 9   G   '9 	 9   	9
9     97	 7  7	 7 ,    !	  :	 	9
6=	7=  9<	93=I""#J$#$@4
   7B	9  !	 :.	 	9 ;	 
7	 7, 3		 	=	 7: = 	.	8=I""#J$@4



  
 3	
 
 	
 		
 
 
 
 ;	

8'>9
2


;
	
B		

,,,:
2:
,,6:
?	
		

:

+B-. /3   A	)). /;   
	 %)). )>!0    
8 '
	   "7) 
). )>!0   1&"7) 
). )>!0 
A		&
	
 
	








	
	







         
         
         
         
         
         
         
          
          
          
      
      
      
      
      


 







	

	



	

 	

     

      
      
      
      
      
      
      
      
       
       
       
       
       
















	

	



	

#-	

?D
+?D+













#"" 
				   $%	
 4 
)

-9=	 9 $9 9   	  		   	 :		;97<	 0 	+
9<		6=	7= ;	' 	%9 9=9   		== 
 9 		3=I""#J$D$A4$9   
.	 	 97	 7, / ==7=9	 9 







	
	














	
	







 
 
      
      
      
      
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
   
   
   
    
    
    
    
    
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   



















	

	



	

		
    
    
	 
       
       	
       
       	
   
    	
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
       
       
       
       
        
        
        
        
        
        
       
       
       
       
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
        
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    







 








	

	



	


       
 
   

   

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
      
      
      
      
      
      
      
      
    
    
    
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
     
    
    
    
    










 












	

	



	

       
       
       
       
        
        
        
        
        
        
    
    
    
    
    
    
    
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
       
       
       
       
       
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
    
    
    
   
   
   
   
   
   
   
    
    
    
    
   
   
   
   
   
   
   



 






















	

	



	

	
 
	

  
 3	
 
 	
 		
 
 
 
 ;	

8'>9
2


;
	
B		

,,,:
2:
,,6:
?	
		#
	


;:

+B-. /3   A	)). /;   
	 %)). )>!0    
8 '
	   "7) 
). )>!0! )>!3    1&"7) 
).
)>!0!)>!3A		&
#-	

?A
+?A+
     	 =	 =		  7: = 	 .	8 9  	 	
 ==7=9 $9:		;97<	0 	99		6=	7= 
	   	9   	 	==    	9 ? F     97	 7 ,+
 ?F .	8@F   7B	9 : 9 		==
	<		6=	7=  99	
?   '  	 %9 9=9 7     $9   
.	 	3=	 =		7: = 	.	8/	 4 :
 		  		9   7	 	 	$9:		;97<	
0 	99	 6=	7=  : 		3=I""#J$D$A4
 	   7 9 :		;97<	 0 	99 	 6=	7= 
 ?  '9 :	 	    7:     	+
	  		  G    	9    .	8    	 9 1 ; 	
6=	7= ;	%9 9 3=I""#J$D4
% !	  :  .	 	  > 9   9 B	9  ;	    
7	 7, 9 9 9;	  : 	3=	 =		.	8=I""D	
.	8	 9  ==7=9=I""#J$A4













	
	







        
        
        
        
        
        
        
        
         
         
         
         
         
         
         
 







	




	

	

	



	

 	

      
      

      
      
      
      
      
       
       
       
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      













	




	

	

	



	

	
 
	

 
 
3	
 
 	
		
 
 
  
1	

8'B79
2


;
	
B		

,,,:
2:
,,6:
?	
		

:

+B-. /3   A	)). /;   
	 %)). )>!0    
8'
	"7) 
).)>!01&"7) 
).)>!1!)>!3
A		&









	









#-	

?C
+?C+
%	5999	9	6=	7= -	 99<>9 9 
79 	 >  ?  '9 9      		
 	 9   	 :		;97<	0 	9 	   9 9 	1	+
  : 		 9 <	 -9  9 9  ;  	  9	<7 ;9+
 	 9 .=: < 	  	<> 	  	 '9 9:+














	
	




















	
	








 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
       
       
       
       
       
       
       
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
       
       
       
       
   
   
   
   
   
   
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    





 





	




	

	

	



	


      
 
       

       

     
     
     
     
     
     
     
     
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
    
    
    
    
    
    
    
    
     
     
     
       
    
    
    
    
       
   
   
   
       
   
   
   
   
   
    
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
    
    
    
    
    
   
   
   
   

 
 




	




	

	

	



	

		
    

	 
       
	
       
	
   
	
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
        
    
    
    
    
    
    
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
    
    
    
    
    
    























	




	

	

	



	

       
       
       
       
       
        
        
        
    
    
    
    
    
    
    
        
        
        
        
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
     
   
   
   
   
     
   
   
     
     
   
   
   
   
   
   
   
     
   
   
   
   
   
   
   
   
   
     
    
    
    
    
   
   
   
   
   
   
   
   
   
     
    
    
    
    
    






















	




	

	

	



	

	
 
	

!
 
3	

	
		


 
1	

8'B79
2


;
	
B		


,,,:
2:
,,6:
?	
		#
	


;:

+B-./3 A	))./; 
	%)).)>!0! F)>!3 
 8'
	  "7) 
). )>!0! )>!3   1&"7) 
).
)>!0!)>!3A		&









	


















	









#-	

#"
+#"+
#"# )

				 '8	
% !	  : A 	< 7 9 7   	< 7 9 : 7 
5 =7B	9   9  977	 7 79    		+
99	
1 ?  '9 7 9     9 9	 :  
9   7 $ 	   		   !	  : $99	 ;	
%9 9  3=I""#J$C4  		 97  .	8 @NF
3@N?F4 97	 7, @N@F3#DNAF4  	9
@N?F3#NCF4 	9$99	930	 .	;A	< +
7 94
$ ?A   '  	 '9 9  	    		  
 9 9	   	 	  	 97 : 95 =7
7     7: 	  9 	 3$ C4     		
	 .	8@DN#F3DNF4 97	 7, @ANAF
3@#NF4  	9@NF3DNF4 	9$99	9

"

7	 
E


;	
8'>9
2

	

		
 
 ,,,:
 ?			
 820
 9
 2:
 ,6*:
 ?		

	
82
9:

+B-./;%)).)>!0'
	
&
	







	


	








	





 



	








	





#-	

#
+#+
$:E 977	 7 79:		;97<	0 	97
  	< 7 9 7  B	9    !	  : A 	< 7 9
 9	
.		9= 	 : $ 	  		 	 9  	 :		;97<	
0 	9?'9  9 9	3=I""#J
$"49  .	8N@F3A"N?F4 97	 7, 
CNCF 3"N?DF4   	9#N?F 3?N#F4 9 9
$99	9;	%9 9 30	 .	9=		A
	< 7 94
1?A'9 9 	:		;97<	0 	9 	
 E	9 $99		 9	 9	$9    .	8 
GE	 	9 9 99   73=I""#J$"45 95 =7		
:		;97<	 0 	9   .	8  # N #@ F 3"? N C F4    9+
7	 7,   AN ?DF 3"DN "F4    	9 ##N @F
3"#N#F49 
 :		;97<	77	 7 7	9 < ;9 9	
		9(
#

7	 
E


+02	
8'B79
2

	

		
 
 ,,,:
 ?			
 820
 9
 2:
 ,6*:
 ?		

	
82
9:

+B-./;%)).)>!0!F)>!3'
	
&
	







	


	










	





 




	








	





#-	

#
+#+
## 



			
$%
(
!
## 

$%
(
!
$	< 7 97  =	 .	89   	 		
'	7	 	   			'	7+
<	79	99'	 #	3$$4
A		
3	2


		
8

	
 9
 
 	
 <	=
 
 	
 
 2


,,,:
?			
89


,6*:
?			
89:

+
,
-. /3  %))&
 

 	 *  	 
  		 
	 	  +'!   

'	
	 
		 & ' '	
	  8
	 	 	
		! 
   ( 
	 6 
"	G*(			 	&
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 
                                                                                 







    	 

	






                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     
                     






	








#-	

#
+#+
$>	9$	 9	 9	 9 	$:$9 	 	+
	
% !	  : 7 A	< 7 9 :		$	  E	  
9 	>	'	7	  9	3$'4
  	 	: 	 :		 $	  ;	<	 9    !	   	
$	9	== 3#N#	< 7 9;	99AN?
A	< 7 9J$4	9 	 			 '	7	
	9(;?N@#?N?3=I""J$49>9 
	$9: 9		$	 9	: 			 '	7
; D   @  ;		>	   	 $	 9	:  
	< 7 9 #"NC9 A	< 7 9	 9
    '	7	  E	 ""  	 	   8=	  '	7+
9 	 6=	  			 	73$4

A		
3	2

		
	
	

 8@#
 		
 9
 2
 
 	
 
 

		
2

,,,:

,6*:
?			:


+
,
-./3%)).)>!1%))&










	

 











#-	

#?
+#?+
##  
  
 
			   $%

(
!
!	 '  	 '9   	< 7 9 7   	 9
9	  	 ;	'	7	 ;#	 
    		 	: 7	 '	7<	 79  	
3$$4

                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             
                                                             







        	

	






                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            
                            






	









 
@	

		
 8
	9
 

	
 <	=
 
 	
 
  
 89
 
 65
 	
 



		
89

,,,:
?			:

+
,
-./3%))&


 	* 	
		
		  +'! 
'	C

	 
		 & ' '	
	  8
	 	 	
		! 
   ( 
	 6  "C
	G*(			 	&

#-	

##
+##+
1 ?  '9 9  7   $9  	 	 $+
	 9	:  !		 	9$	 9	 9 !	 
:$99		3$'4
   	: 	 :		 $	  9  	  	 		 
'	79(<	9 		'90<	 	
$	 9	:;#N#?N9 3=I""#J$?4
	9 	 			 '	7 	9(;?N@
?CNA 3=I""#J$?4	$9 : 9		$	 9+
	: 			 '	7 793D;	:@
 ?  '94   	 $	 9	: 9  ;
#" N C     0	 >	 9 	9 '	7	 9 
3$?4





 
 
 @	
 
 		
 	
 	
 8@#

		
9
2

	


		

 
 
 65
 	
 
 
 
 		
 

,,,:
?			:

+
,
-./3%)).)>!0%))&














	
	
 











@


#@
+#@+
 			
& /
&  
9 

/


'	 9   	9 ' ; / 2  9 E	   -7  	 =	<
77	 7 	=    	E	 (9 9  	 C@C     
!	 9  9 9  	8=	 9 / :	E7   9 -	+
7 99 CD 	99    	 	 9 	 7	 	     19
7  9; 		32  9C@CJ2  9K CD4 	9"	
 	  99  	8=	 / :	B	9 :	 	 =69  9	 
==69  9	 (	9  9   	 9  (=	   +
9: 9> 	  	 90 99  	2 		;	 - !	 
 99 /9 9 :' 	  > 9   		  - 7 ;  
/9     9  	 9 9 : 5 =7 	 	  
9	, 	999  	 93$9	C@DJ K
9 CDC4 (		 	 	>  .9   	 (   	 
%9	 	  	 =	 ; - 	   	 ;  /	 	   	 , 
	 	
5 1 9 	 -7  	 =	< 77	 7    	9 +
 9 9			:9	 8=	 $9 9
/ ; ;<9H  ;9H  ;B	9 : 9
 77	 7 7   (  $ 9  E	  9= 9 9
77	 7  : 	 	9+99= 9<	9 
$: 	7	97:	 739CDAJ(	9	K
2  9CAC4%9::$ '9 	 	
;	 9 	    		 7  !	9<	7 	 ;979	 7 ;
- 9;1		  =	 =	0 	99<>:	(3$	
CCC4
0<	99-8=	 9	:	 !	7		
 	7 - >  	 =	< 77	 7       		+
 $	 	 	<>	9:739 .= ?4
@


#D
+#D+
& /	 
  ,	:=	   	 7 ; / 7	9=<	  	 9 9   9
!		:	'9 	 		 	 9 9	 	+
 3,=K6C@D4 % : 			 ;
 	 7 ; 1 9;		  7 :    (	 7	9=<	
3. 7   CCJ77    CC#4 (	9:: 7	9=<	
3CA@J9=	CC"J6CCJ	 :K6CC?4:<
 E	   ;  	 :	  		999   	< 7 9  +
9: 	9: 	 / 7	9=<	 9  E	    A 	< 7 9
;	 (	 7	9=<	 3, ""4 7 9	  .		   
!	  :	 	 7 ; 	  9 	 36   CC
V	Z"C#+"CCWJ!)9	CC#V	Z"CA#WJ0	CCDV	Z"CC#+"CCCWJ
	; 9CCCV	Z"CCWJ	CCCV	Z"CAD+"CCW4(	9: 	/ 7	+
9=<	 9  	E	  9   2: 8=	   	 7 ; / 7	9=<	
E	9 	 7 ;/	7	 :	!	 	 )	 99;
/ 7	9=<	 9 9  9 > 97 ;     )	 	 	
79>9:	B	+:L	9<:			9	7
3!)9	CCA4
0<	 	 / 7	9=<	== 7  7 7  7	 ;97<	 1 	7
	  9  9 !	9999 9 .= 	9 99 	  
/ 	   	 / 7	9=<	 E     7  9=	  
9	 =<	:3\?""49 	:99 969 9(	 
C#. : 	;"F:	:3'7	CD4
& 01
1%
 
 29	+==	+	999 9 $9/:	'9 
	:		$	 9	:99 <	 	8 9 	 9
:' 9=  9 		,3 	CAC49
 	 		 3	 K 	 CC?4  	 .  3(	 K
6:CCJ	K	CC?49E	 2: 9
29	9  	 9 <99 	 (   	    9	  
@


#A
+#A+
:<99	>	:9		$	 9	== 72
  3"""4 / 7  E	   ( 8  ; 29	9  <7 	
(      -=  7  9 29	9 9 E	 '9	7
   	 	 7  >	 7  $	  ;	     -  	
29	+==	+	9999/:	'9 	 		
 9  	   (   	 ;  	 	 :<9  9 !	+
;	9 	E	   	9 9   2: 9  < 9  9  	7	 7	
29	9:; 			9 9  9	29		9 
 ;	 / 7	9=<	 99 7 M	 	  	+
	:;	 
-  !	   	7	 7	 29	9 9 	  >  9   :   	+
	   = 	 	 7 )  9 29	9  	;	:
 : 	    	9 	9 	B9 9  -		 9		
$	 9	== 7  - >    99 	9	 3/E	  
""4: 	<;	  9<:- 	  929	9;
  3	   CDDJ 	   CAC4     ; 9   9
3 "# 4  9 	  E		  3/E	   ""4 /   +
	99	 ; ?"" Q 7 		   	 .=	 > : 9  9 9
9	 	/> 7 	9   7 	
	99	 :	 9 $9> 	  9 ;	 	  :   	   
- 	   9 29	9   379 K 1 99 CC4  9     9
 99   	>	 - >    /99  $>	  9 9   	
?""+Q+   	9<		 9 9 E		 29	9 3 
'4
%;	 B	97  9 9	 9	 	+
7	 7 29	9 	 9   	 %9	 	 9  29	+
9 	 E	9'9: 	;"
791 ;  	9"	:9/ 	9;	  	
  7 ;  	 9	    < 9 29	9 9 9 !	99: E	
 2:  9: 	 29	+==	+/ :	 /99 7	 M	 	
 		9	
@


#C
+#C+
  -8=	 	 .		 ;"C": 9 929	/ 7	+
9=<	<		6=	7= 997	9<	 9;	+
 	    -	 99 		 $	    29	    099	9+
	  		.:3	CAC4	,37	= 99
 CAA4 9     V	&W+% =6	  $	 	=     , 	
3 	   CAC4 ;  	    7  	 29	+==	+	9+
997 			 !	 :	/ 7	9=<	3-6	
CAA4 !	 :	 7	97= 9'9 9= $		 	+
99	93	CAC49	 		
	:	.		 : 9 /  9	-8=	 
  	 29	+==	+/ 99 	9<	 	 
-	 99	/ 7	9=<	$' 9   3""4     	B	+
9   	 29	+==	+/  	 	 	9	   !	 
:	 /99   	9: 	 / 7	9=<	 % 9: : 	  	
$	; 	L	9<:	 9929	+==	9, 	
9  	   !	  :	 V	&W+% =6	  $	 	= 
3(	  9 K 2	 : CC@4 1 /   9	 $	 E	   -	 	
 		:	5;	>9  7  	-	6	:6 9 
:	     R :9<: 	 .= 	  9  9  	 ; 29	
7 	 -	6	:6> 9<	7	 9 	 9> 	 7 9 :	 L	+
9<:		 		 29	3(	  9K2	 :CC@4	
!	  ; 29	+  / 7	9=<	  9    <H / 7 
	 !  	  9  / 7	9=<	  -	6	:6   <>969  <> 
;	 7	 	:	.		  	/
7  	=	:  L	 9 	/>	 :  32 9	   CACJ
& :   CC4  9 969 9 $  	 ; 29	 99
	9	 9  ;	     	 -	 	  		
:	 <	   -	 	  	  		    , 	 	
$9  	 ,	99 9	   !	  : 9 29	+==	+	9+
99  V	&W+% =6	  $	 	=  3 	   CAC4 : 	
099	9	 37	= 99   CAAJ 	   CAC4  "C 	
-  !  	 9 29	9 	 7 	  		 	   9	
@


@"
+@"+
-8=	  G   	E	    $  	 ,	:=	 E	  
/ 7	9=<	99    	 7 9 '	79 	   	 	: 	
:		$	 929(9<	<
-9 > 9 	  	 > 	 29	+==	   9; ; 
]	>3	CDDJ	CAC499  7 	99
 9	/ 7	9=<	;	99	;  9$	  -8=	 
	  $9  	 ,	99 9	   " 	  9    .		 
: 9 / 9 	95 E	 - 	29	+==	+
	999 9 / :	 '9  	  		  
 	
5999	 9/ 7	9=<	+29	+==	+/ 	
77		 	 9 ; 	  	 	<: / 7  :	  		9+
99	 / !	+1 9 	!	 9
- 9:9;/ 7	9=<	9;		 > 	  	+
	 9 99 	7 $: 	/>=7
 9	 9   	 29	+==	+	999	  
7  	 $: 	 ;	M		:			 	
:  	 $9    		 7 	 	 7 = 9
- 999	 (	;, ;	9 	09
	 	>9;93]47:	 7	
  7  		99	
&"   (
$
(E	   '9  	 $	 9	: 	    ;	  B	+
9 ;97 ;9:1	  	=	99 31146=	 3-4
;	   '	7 9	  9 : 97 : : 9 	  9  9
!	 	  		 :    $  9	 ;97 ;
9:9:G;	9>  9::		;97<	9
   	7  99    	  7 	 9 :  >
6=	  	 	;	9 	7 - > $	 
3)   CA@4 B	9 : - > ;  798  31)4   
:		$	 7 :	9  -	 99 %		
@


@
+@+
 ;	9 =: 97 1)+69+%  	: 	
>1)7 9 ' 	:	$	 <	9=	<	'	7+
97  9 30   CCJ ' K   9 CCJ /   CC?J
 CC?4$	B	9 		1)9
 	/ 		!9   		$	 9	:
   	   $9  	 	 $	 9	:   	 1)+
69 39CCC4:	-	 	 %9 ;1191)+
	3CCJ99 CC#4		
B =  	7-7;1) :		<>99 99:
7 	 	 	 9   !		9 9		 $	 9	== 	 - >
 	;11 :		$	 	93/E	""4 
 	7%9 ;11  $	 9 	==/  -8=	  
 	;9	 $== 7  ;	 	 ;		9 G 7  !	<	 	
:			3/E	""4 9'9   	B	+
9  	  E	    	    	<>   11    	
: 	 9 	  -8=	  ;	.:	  =	 		
3)  CA@4- 	 E	 9  !	  :   	
7	;	9-	 99  ;	 	  >  		 
 ; 	 	99 9	  9  		9  9	
 	 3&   CC"J /   CC?4  > 1) 	9   	 9=<	
- 7  ' E	   :		 $	    3$	9  
CC?J 57	   CC@J 0  9 K 2	 CCC4 (		 	   11+
9 	     	 $	 9	:   <99 	 G  
3   CC4 :  , 399    CC#4 	 	    
! 9	9   -8=	 ;	11+9$9=: 9 
B	9  : 9(	7 : , 9  9B	9 E	
 7	;	9B	99	 997	
-9 7 9 999 	 > 	 - 9: ; ;97 ; 9: :	
8=	 '	797+9 	 ( 	>	0	9  +
7 7 - > !	99	 99:	:		$	 
@


@
+@+
& 	%
& 



			


	
  ;	  B	9 		   $9  9   	
		 '	79: 9A	< 7 9B	
	'9 9 	9 	 '	7	< 7 9
C %	 ;!	 :A	< 7 9		77	 7 +
 : 	'	79   	GE	9 9	99 9<	7	
$9/ 9E	$9 9'	79 9 9	7
 99 -	9	:: ;99=	 =	<> 	+
99  97 	 	 39 CC#4 (		 7 9 : 9   
A 	< 7 9 : =69  9 $9  9 99= 9 ; .	 9
3& 9 K '	79 CACJ 2  9 CC?4 9 9  	 -7  9 7	 +
;97<	6930CADJ7 9CCJ K0 	CC?4
 B	9E	 <		'97'	7+
	 ;	   $9 9=	 =	<> 	993	79
 CCD4 	  B	9 9		 $	 9	==   	 7 9	
<>	   < 	 3$	   CCCJ 9   @4 (		 	  
 $9 9	:: ;93	6CC#4 , 97
9 96= 91	;969 7	'		:=	99  ; < 	
77	 7  3	   CCA4  9   9 : 	 
'	79 	 	7
	!	  	9 9	7: 	>   	=	<+
 77	 7  	 '	77   9 $	
9 (   9 -	 99  7	   ' 		
$	  $	9< 7  E		.	 9  : 	'	79 	
99 7 37 9   CCJ   K 0 	 CC?4  E	  
.	 9 9  ; ?QO     9 "+"	< 7 99 :  
'	79  ;  9 : ?A  	   ( : 9  " 
D 	< 7 9     37 9   CCJ   K 0 	 CC?4
@


@
+@+
' 	'	 	( 99  9<	7		'	79 8	
77	 7 :	:		9 	 (
& 

$%	
 !
&   -	
  $%	
 4 

3%

% 	 ;	  '	  	 9 9	 7    79+
 	$9:		;97<	0 	99;"+"F: 9
A	< 7 9 9		  $9 	 		+
;#"+""F 	 
%B	9  :$ 9=  9 96= 91	;969;	  +
	  (     , :	 , 	 9 :		;97<	 0 	+
99  		 09  - 7 :			 $		  3'; K 9	
CAJ'K 9CAJ'; CAJ0	 CC"4: 
:' 0	   3CC"4   ;	  B	9  <99 	 
	9  $	9> ,   <	:		$		 E	
1		  '				/ 9E	 		 	+
	 9 9	$		9 97 +
 9	>9 :- 79	: 	, 91)+
6997 : $9 	 		E	31	 
CCD4-99=	 9; 9E	>	$9:		;97<	0 	99
	$9 	 		  	$				- E99
  	5	1)+$7 ; < !	9:	99	 9
99:  	 9 ! 	. 9	7=8/ 9  )+
99:		;97<	699  9G 	
 ,99    9;	E	-	 99
:	  		 )99:		;97<	699E	  ;	 
	3:6 :CAAJ9CACJ
 CC?4    79  :		;97<	 !	<	 	 
 9   :		 .	8  9	    9     		
 	9	95 	9;	==	 :		;97<	0 	9
@


@?
+@?+
  " F    9 ' 9  	9    9 E	=	=	 
09 9 :		 .	8   : 	99	  :	E7E	
3/%9 CDC4 -	 99 9=	9  E	  0	 		 
	 	  		: 9  	+  8		 2 	 -
	 	9     	 :  	 !	9  	  9	   	
 		:99.	8E	3:6 :CAA4
& -	
$%
(

	- 9:	29	+==	+	999:	7  	 L	
;	 ;M		 7 			   ;	 
B	9	99 87'9 	$	 9	:	
 9	!	<	 <99 	 	-97
: 	>  :		$	  =	 .	8
	 9	< 7 97 ;7'	7<	9=	 	
!	  A	< 7 97  9- 79
'	7	 9 ;	 	 E	    7	 7 	 	 	
 	   	 $	 9	: 9     9 9	   9: :	
	 	:    	 9  	 	 	 '	7	  	 
;		>	   !		 	 9 $	 9	 9       +
 79 '	79  	

 	



3


		

	

	
 0	
 	

>	

		

	

















2
	
:#
,$*5
 
 ,65:,5/:
?
 4"
;
 )*
;

;
	
:#
,$$5
 
 









$6:
?
 	:
		

C
	
:#
,$*-
 
 ,,*:,66:
?
 5-
;
 *"
;

C 
F
G#
,$/$
 H'
 ,4-:,-":
?
 54
;
 $"
;

2
	
:#
,$$"
 
 ,6-:,4/:
?
 5-
;
 ∅

?2
	
:#
,$*4
 
 ,4":,5":
?
 856
;9.
 8/6
;9.

	
& 	
'	
		 =2"
C
!		8	%&
@


@#
+@#+
' 9	  9  	:	:		$	 
;	      	 / 7	9=<	 3 @4   ;   : $	
99$	 9	:;	  	G	  - 9:	/ 7	+
9=<	 $:	/999	<79  87'9 
	 $	 9	: 9 	   9 9 	 ;	   $	 9	==
;	9 / (M		 		: : 	
	 (:'':	9 	3CAJ$9
  CA?J :6 :   CC"4   $	 : 	 	9 	 = 9
7=	  	3= CA#47E9 	2 H	  	;	 7<	   	3
 CC?4	  			6=	7= 9' :<	
 	.  9 993	;9K9C@C4
-  $		9 :		$	 	(	$<99  
 3=    CA#J    CC?4 9    		  
=9  	 	 3$	9   CA"J ':    CCD4  >	  
;97<	,7 ; < $	 ;	<	3	CADJ%=9 	
  """4 (		 	 <  -	 99 ; !	99 	 ;	9 
9 9	9    9    	9		9 	- 7 	
:		$	 :9<: 	9	5	>7 	
   5 	 : 9    A 	< 7 9    9   
:		$	  ,  
$ C"+"" 	< 7 9  :6 :   	 <		 9	 6=+
9        	9   		 9 ,7  3:6 :  
CC"4   	 	: 	 $	     	9     9	    
C   	 9  	 9 	 9   ;  	   =	  .	8 
B		:	< 7 9 9	B9 !	>9 
  :		 $	  :	9    <	 :6	 7 9 	7	  
 	9  97	 7,   7 3:6 :   CC"J
CC?J	K	CC?4
/   ;	  -	 99 <> 9  9 	    !	  < 9
	   	9 E	 '	797 	7<	  8 9 	 	:  9
 9	 $	 9	 9   	< 7 9      7 	
@


@@
+@@+
		  ; D : A  : 9  ,	7  	 	 :
	 $	 9	: '    '	7 7   	9 	9 	
	 $	 97=: <:	:		6=9 E	9 9, 9 7
E	< 		 X099	9 Y	=	 ;	 7<	59	 
 	9 	 32CC?J,6   CCA4$		9 9 7  	 
$	 <	6=		'	7=9 !	  <9 	
E	:		'9 	3,69CDCJ2CC4  	+
	 E	 	 	 $	 9	: =	=	     '	7
9    	< 9=9   9 (	E	 E	 	 =	 ;	 7<	 27+
:    	;	 7<	 ' 3!= CCD4  9 9     
'	7	 :	E7E	 9	  	  		 
7'	7<	79:;	
% !	  : 7  A 	< 7 9  	 !		 	 9 $+
	 9	 9 !		>	9$99: 9,	7
$	 9	:	 E	 $9	 9;9+
  ;	 9  ;979	 7 ;	/ 9  9 9	 9=	 9
	   	9 7 9  '	797 99	 7=9 	   9 	
 	< E	%9< '
&  
  
 
			   $%1
	
 !
& 
				$%	
4

3%

1?'9 9 79	< 7 9: $9 
9:		;97<	0 	99""+"F	 	9 		 
   	 7 	  		 ?"F  	  $ ?A
 %9 9 	  9!	<	 :    9	  
 	< 7 9 99 	= 7 	    ; 9		 $	 9+
	==A	< 7 9'973"""J
, ""4 ;	 	  	 9    B	99: 	   	
5 		'9 	.  79=	 < ;$		(

@


@D
+@D+
  B	9 E	    9 7 	   		 	 	
77	 7  9    ,  9	 $	    	9 	 
 	: 9=:  9 9	      9  0   9E	   97 	
9  	9 977	 7 7:		<>97	 : 	
69	   :		;97<	699(	 :  $ 	
 		 E	 $		9 9 99 9  	  7 77	 7 +
7:		99B	9E	 	'999
 		997 ;	      9 (    $9	7  	
=69  9 $=999	7       	 .== ; / 99 
 		<	

				$%

77	 7  7 E	 ;	9  $	 9=7  :		 <>9
   		  	 99

	

	9  9    (   9 	 / 	 :	
, 	 9 :		 <>9 32	 K '9 G CADJ 9   CCJ
'	9CC#4%9  7 	 	<> 9 
 5678693&)*+49 	9	9 969  
<	     	   &)*+ 	 	   9    :'  	
9 	 		 8=	  	 	 3	    CC#J2	 CCD4B9	
$	 9	== 7  9 > '9    	9    :		
.	8;: 	!	 		&)*++-8=	99 E	30
""4 ( 	   3CCC4 7 :  > 9 	  	 E<  .	 9+
 :	  	 &)*++-8=	99    :		 .	8     ==+
7=9    7 (		 	   , 9	 	 >  
		9 969 9% : 	7	 		+
   #" F E	 3	   CA4  77	 7  
   	 9  	9 969 	 9 9   	777	 7 +
79	:		<>7	
@


@A
+@A+
-   	 &)*+      ;	  	  	9 9= 
 : 	 	  X=	 Y;	9 	:=	
   5 ; 	     7  :		 <> 32    CC#J
&   CC@4   5 	 	9 	:=	    9 
-=  7  	  	<> E	 	9  7   B	9 E	
9 >?A' 	'9  9 9	
:	    7 	  		  9	 	  9 G 7 
   7:			 




1	9  9 , 	9:		;97<	9 9 +
 7 	; 798 31)4< 31	 CCD4
 , 9:		;97<	699   	, 	
1 	 8 96931)4 	39 @477	 7 7 1) 	7
30	CCCJ0 	""4  	7E	9	9 +
969      $7 ; < 	   31)4  	 	
1 	 8 969 31)4   :		 <> 	 - E	 -+,:=	
=9  ; 	 	  	 3   CCAJ    CCC4  1)  1)
  -   :	  		    9  , E	   :		
$	 9(9= 3	6CCC479 77	 7 +
791)+695979$9 99:		<>9
		'9  9 


- 3-+4 	;<>	<>97	;$9	+
:61	;: 	 9:  99!979	 7	;	>	'E	
 9 <>9    )	 99 3,6  K ' CC4 B	
6=8 9 '  7 9    	 	 =	  :  	 9	7
%7 	-++-8=	99 39""4-+ ,:=		<>+
97: : 	 	9&+- 9	9  5:	$7 ; 	;
	 7 9  	 9=	6 9 	 ; /69  E	 3.	 ; K  976
""477	 7   	   '  -+,:=	 3	;	  
CC#4   : 	   	 ,   (	 9: ;-+ 9<>97+
@


@C
+@C+
:3.9CC4' 79	77	 7 	
 	9 	-+' -$+,:=	: 	!	9<	7	-= +
 7 :			$		 E	-+3	6""4 			  
!	  : $		  9 	 <>  9	9 =    -+
3	6""4	 	7	<		'9 9 
$9  9 :		;97<	 0 	99 ;     9 	
-=  7 :			$		 E	-+:	E7E		
 	!	"#$%	&
&'%(
77	 7  E	 ;	   :  	 ;	<	-=  7  :			
<>E		;979	 7 ;9:B9	$	 9	==7
=	 =	 0 	99<> ;   '9  (   ; 	  
9 	 -=  7  E	 =	 9 	    ;979	 7	 9
 	7 .+%    ;	 	 ,7  E	  ;9 	 9
9: '	67    (	97   9 3$	   CCC4 $ 9+
=	<99   9  ; <	<>E	=	 9 	.+%
 ; 	3$	CCC4$9B	9E	 9 	-=  7 	<>
E	 .+% 7  9   	 	 7	 9
$7== '	  	/  : 		 	:<	&+= 	
: (	 9:   	 ' 99 9=9< 	 &+.< 	 
 	9  ; <9<		7	7 	 	7
) 	&)
'97  9 96= 9 1	;969 9  9 B	9 E	  
7	 				9   	9 9 
9: : 	<>    96= 9   	 	> :		
<>  > 3' K  9 CA4  		9 9   	 	
7  0 	99<>  	 $	  	  3L	9    9  
CC"45	  -8=	 7 B	9  : 977	 7 +
7  		  9 9	9  		+
  ' 9  1	;9699 E	 9 597  99
-79 G : 		 9<	   -=  7  :			$		 
@


D"
+D"+
E	1		  '				/ 9E	 	
	 		 9 9	30	CC"4

				$%
-

 <		5  97>77	 7 E	70 	7=	 +
=	 3/7 CD4  :	/ 99 32	   CDA4 ;	E 
;	 	 77	 7  :'   7 :		 79  9    
36CC?4 , 	3	CCD4 	 9+
	 9	 	 -	 	9			$7 ; <(		
7  $	7    9 	 79  9     , 	
 9 	 3.7	   CAA4    :		 	9    
9	 9  	9 7==  9 7 7 77	 7 7
9 	9: 	,7 	 		E	3%CC4
& 
				$%
)

 59:		;97<	0 	99 	< 7 9  	
9   7$9<	!9  97=: <?'9+
 	 9'9  B	99		$	 9	==
E	  A 	< 7 9 E	       $9< 	 !9  
	6=	7=   ?A'9 9   9	 7
3"""J,""4
!	9  (7	   :'  798  $9     $7 ; 	 ;
.+.< 9   	 !9   	  	<>        6=	7= 
 3L	9  (	 K 9CCA4!		9 9=  	
!	  	 !9     	   	    ,    +
	   :  	 7 30	 K / 9	 CAAJ 2	  
CC?4 	   3CA4 7 		  9 >    	
	9 969  9 %     , :  	 $ 9
6=	7=    		99 9 E	 % 9: : 
 	 	 5678693&)*+4  	79  ;8=	  	
 9  	 9 	9 969    3	    CC#J 2	 CCD4 
77	 7    	9 969 	 !	 	 	 &)*++-8=	99 
@


D
+D+
9==	  	 3L	9    ,99 /	  CC"J /9			 K  	 CC?J ==+
	 CCD4  9 9 	9 7	 >   '9 E	  9
/ 99 - 9	<7	!9  97=: <  	 	7
 9 !	      	 B	9    	   	
  	  	 ;	 	 -+69  89
  	 	 ;9 	 9 ,7  = 	 $		   &)  	
730	CC4
& 
				$%
(

' 9 8 9 	 7 	    E	   -7  	 =	< 77	 7 +
	=  :		$	 97=: </ ;	 B	9
7   9 	 29	+==	+	999 	99 :  	
> '9 	7  9;	9 	:	 
M	   	 ,7  	  	<>  7 '	7<	 E	 
;	99 	 			 '	7 	$	 9	::
	 '	7	 <	   	 $	 9	:   	
 9 	 7     		 9  99   8:99 ;
'	79 	79 
 '97 :		$	  :$	
	 !	<	 < <> 9    , 99  	  
=	< 77	 7 	=   97 	 	 9  B	9  :	 	
 9 - 7 9 G 	  > 	 '9   
-			$	 9	:	7
 !	9  	$	 9	: : 	'	7	 <>   
!979	 7  	  	<> 	 	 '9	=  9 99 / 
/ 9E	 	77	 7 -	9:		;97<	
0 	999 	 9 97 		39 @4!	9	9 +
9699  $	 9=7 E	 ' 99	:		$+
	  	 77	 7  	  	9    9  , E	  
:		$	 9(9= 3&CC"J/CC?4
@


D
+D+
0  	 9 9	   	   =	< '9	=  <     	
	 (	E	 	E	 	 (	E	    9 , 9 7  
=	  $9=68  : 	   9    9	9 <  E	 6=8 9+
 9< 9  	9< 3!  CC#4 . 9 	  	 '9+
: $9 		$	 9	:9> ( 
	'	7			 9	  		9 	+
9 : 7 	 $9  	 	 $	 9	:  9  = 
 ; ( E	 9 	   	 9 (	E	  9 <	 6=	
'	7=9 :  	 !	 	 	 :		 	 7  9 
	 9, 9 7 E	 9$	  	 =	 ;	 7<	 27:  	 32
CC?J,6CCA4-99 	 	  :7<	 
=	< 77	 7 	=    6= '	7	  =	7 ; +
E	=	 ;	 7<	%	7 	7	9; 		 9	!	99::
 	<	 '7
% 9: : E	 	 $9  	 	 $	 9	: 	 	 '+
9	= :>  		 8	'	7+
	79  9' 	 99	 7+
7	 7  : 	$9 9:		;97<	0 	99 =9 -	7<	
E	 	 9 	  	 '9	=  	: 9 9  		 
'	79: =	7 ;-7E	 	732; 
CCJ-  CCC477	 7 	: 		9  	 
 7	  9   '	79   	 9 9  29  
:'6=8 19	779  $< 7 9	  	9+
E	:		'3,69CDCJ2CC4
1:	 / 99:7E  	9 
 	'9 : 	M		:		$	 
	=  9(	 9;9 	'	
'	7  -  	 77	 7 	=   	   3	79   CCD4
 9    =	 	 '9  	 	 	 $	 9	:  
7	  9	$	 			= :E	<	
@


D
+D+
&" !


			:

&"  !
  
 
			 :   9

1  ;  	 	9 :		;97<	 1 	7 7 9	
$	 9	==      :  >   '9  
: 	99	  : 	8 9 <     	 E	
3$+	7   ""4 (		 7 	  77	 7  >
!	<	   	 7	 9  	7   9 	 3  
""J , ""4 % / =7 	   9 9 B	9 9
  '	  ; '97  / 7	9+99:  	 	  3/$4
9  '9  9 	 56979 9   6==69  9
/	7	 E	 6=9  3/9  CC"4$ 9B	9 
9 	$	 	  9	  9 9(
	 '9    9  =  .9H: 	 ;  	
 		997	9
/ 7	9+99:  	 	  3/$4 9  5697=	   7   
5	!		 9 > 9/9;	3! 	7CAAJ$	K
	G97  CC@4   	E  (7  E	  ,  	 	
/	=9 37	 CC"J 9K = CC4 9  E	   	 %	 <
	 $		 	 1	;:	  9  	:<	 	9=	9
3'	9976 K !9  ; CAC4 6==69   9   7:  9 67=	 
3,  CA@4 9 <  ;	9 	    =	<96= 9	 9
;	9C#F	7	 76=97 9 	 931;CA@4 
-8=	99 ;6==69 99	7		'9 	6=97		 	 	
6=93.9CA@4
  9 9B	99		$	 9	== 	'9+
	7  $9 	7 ;/$'
/$  9    	  :   7 	 		 99:  	
	 3   ""4 	 /$'+  /$+!	9 7   
 9  	  	=	: 	 	   9      ;	 	
@


D?
+D?+
$	  ; 		93$+	7""4
-  <  ; / 7	9+99:  	 	    	 9   9 
 7  	 9   	E9  	:<	9 9	7	9 5  E	  
 9< 9 	9< 3'	CC#J/ 7K ;	9 CC@J)
 CCD4      3$+	7   """4 9   
	  3$+	7 ""4  	/$+!	9		7+
7	 7 	=  		    	 9   7 $ 9  	7 ; 6=+
=69 9 	99;		 	-8=	99  9	6=99 99
<>3.9CA@4
0     ;  	   		997 	   	8 9
1 	7 	 '9 <	 9 : 	99+
	 9 <  ; $9: =7   	    		 $9=	<
: 9 	9   $	9	== ;	 	 3   ""J $+
	7   ""4    77	 7  : 	 <   	   
 9	     	 ;    9	 	 	   9
	 7 3$+	7   ""4 9   	  !	<	
9 9 (:E	
9<    9    /9 	9   9 E	  ; $9 	7 	
=	< 77	 7 	=      	 7  7 		9=7 ;
B	9 :  >  99	    	 =	<  ; 7+
7	 7 : 	;	:	 		 E	3/ ""4 	 9
  	 9  7  ;  =96	 9  :   	 3-9=   
"""4 %  	  9  	 	E	  9   . 7 	 	 /E	   	
	9 	  	 	 7  	 6=	=9   
89  	 	 < 	   <9 +;	 9 !	
9  8= 	. 	3	CC#4  	
;77	 7   		(	E		7 :9<: 
1:E	 2	 	 3'79CCC4 :/>
. 99 E	   1 	7  	 =	< 77	 7 	=  9
 	    7 	= 	    	 1  %9 9   	   
  77	 7   		(	E	=31%&999
"""4
@


D#
+D#+
&"  !
  
 
			 :  9

	: 	 	 (	9	    	 1 :   	    	
7	=	 /	 <  9  %: : 		 9	( 
(	E	 ;	<	   	 =  9		 	 9	 <
	 9=	<9 3' 	K6CAA4	 "+"F	. 	
  ;	 	 # 0 	 	 :		;97<	 .= 7   '9	9
(	E	 	 	9 3I#""4	 < 9		 9
< 3#+# F4 9  9=<	  7  :  3#+#" F4 3P	 K 	 
CCD4
-  	>   9	 =	< 	 9 <  	 	  	;	 7<	
'  ;	  	   =	 ;	 7<	 27:  3!24 ;		9
3!=CCD4	$	9	9<  	 9 	 9' +
	<  	. 	 	3	CCJ CCD4
% ,  	  		  $9=68    <  	 19	779 
;		9  	 7 9   	 =	 ;	 7<	 27:  :	 		 
6=9    	 9	 ,  	 :		 	   :  	
%9<   	=	 ;	 7<	 >9:9  	9 E	 !2
	  "F	(	E	 ;		0		 3	
CCD4   	   @" F 	 (	E	 =	<   77	 7 
 	 3-     CCC4  9 9 ; 	>	 ' : 	9
 - > 77	 7   9 6=8 9  	       
-	7	7
- 	9 9 99 9  =9  ; -7  	 =	< 77	 7 
;	9E: !	9 		$	 9	:		7+
7	 7 9 	 	 9E	6=8   	+
;	 7<	' 9  =	=	 $9 	 		 
 6=8  : 	'	79 ;	 	 97	E	 
77	 7 	=    (	E	 :  	 $ 	 %: :  	+
;	 7<		 ' E	 32;    CCJ -     CCC4 E	  9
7 	  -	7<	99 	 9 <		'
  		997  	 9 (  9 7 7+
@


D@
+D@+
7	 7 79 39  @4 	 :  	 	 	  7 79  9   
 	9 : 	 9	$	-	 	9	;   
 	    	 =	  $9=68  E	 7  9 E	 =	7 ; -7 ;
77	 7  E	 6=8 9+ 9< 9 '9 	7<	    
 ,  9 	 7 3	 CCD4 	 $9  9 
'	79<	 	77	 7 	= 7 : 	 		 6=+
9   	7     9  ,   	 9 	 =	 +
;	 7<	 27:  9=  3	 CCJ '	   """4   $
=	7 ;	 77	 7 7  	  	 -		 9 7  9  
9E: =	<77	 7  (	E	: 	
 $	 %: :  	;	 7<		'  	 =	 ;	 7<	
27: E	3'CCCJ-  CCCJ&	 ""4 9
		9=7 ;    	 9  	> 1  >  	9  
1<      =	< 77	 7 	=  	  9 5 9
 	 		.		==:		9 
 !	:			 	 99	9	9  , 9 7=	  .	+
		==  9999	7 3'	   """4(		
 	   =	<  ' 9 <    =9 77	 7 	= 
	E	   G    	   !	9	 	 	 9
- 79. 9 	:9 3'		 ""4
'  	=	 <	7	 			:		!979	 7 99
9  		9 9  =   ; -7  	 77	 7  ;	+
  	 	 !	9  	 	 $	 9	:   		
'	7E	 9	 !	9	9 	9  97 
77	 7    6= '	7=9 :  	 $ 	
 		   	 - 9	<7 9 )+$9     	 E	
 9  9 $9> :			 < ;	  <	 =	 	 $9=68 
;	9<	7 5  9 	 6=8 9 '    $ 9 =	7 ;
-79 	&)+-	E	6=8 9+ 9< 9 	9<3! 
CC#4:E		 77	 7 	=  !9  9+
7=: < 	  	<>  9	<7  	 9<  7 9	 $	 9	==
	 9: >9 	 	=	<'9
: 	 5		<   ==7=9 	  	+
@


DD
+DD+
	 $9=68 7 3$+	7   ""%4<7:
7  ; :  	  (	E	 	 	=	<
77	 7 	 9	3-9= """4
599979 9;	 B	99	 99E	 
:		;97<	 (  	 '9 9 =9  ; 9 
 ;-7E	9 			8 96=8 9' 
  	 B :  	 9 ; $< ; , 9 7  1:  	
=	< 77	 7 	=   : 7 9   	    
 ;	77	 7 7<	=	 	$9=68 	99
D

		DA
+DA+
 		
%;	 B	9		 9 9	 		
	 - >  	 =	< 77	 7       		
 :		$	  	9  9 9		9
0<	 	  9- 7   :	99	  7 9
  9 :   $ 9 :		;97<	 0 	99 	    
$9 	 		 	9 	E	 !	9 		
$	 9	:   : $	 :  	 -	 	 :		 $+
	 97=: <%!	 :	 ( 9		 	'	7	 
E	    :		 <>    		 79 :  ;	  
	  ( 9	 9   	  :		 $	 97=: <    
-	7<	 E	    $< 7  9 	   	9 ; (	E	 E	
:		'3,69CDCJ2CC4	=	 ;	 7<	27+
: 32CC?J,6CCA4
- '9 	7  9:	'9 	2	  
9  ( ;	9 	  9  9   	-	 9
=	 =	  9 :		 <> 	99 ;	   :   '	7+
9 9 : $	 		 	- 9	<7	!9+
  97=: < 	  	<> E	 (		 7 9 	 '9 :  	
!	9  	 	  	 	 	: 	 :		 $	  :
	'	7	
  -	 	 	 $	 9	: 9 ;	      
=9  ;	= 7 	 	9	  	9;  	(	E	 	
(;	 	;	 7<	'9E:32; CCJ-  CCC4
		:		<>96=	9 ;' 	7$		9 9
E	   7 	  		  	 $9  	 	 $	 9+
	: <	 	 =	< '9  	 9 :  	
7	  9 - 9	<7 	 :		 ';	9	  9    ;	 
 / 9 E	  ;	9<	7 	 5	   	 
 	 9 ( <	  	 =	  $9=68   9	 $	 9	==  
D

		DC
+DC+
   9 7 3$+	7   ""%4 9 	  9
	 	 ;	 	 !9  97=: < 	 	 	=   
$9<9;9  ; 	=	7 ;-79;.9+
 8 	3! CC#4 6=8 99:E	
 77	 7 79:		;97<	69	 :	+
99	  <  ; 9 9	   	 	 	 H  ;
H  ;;	, 	6=+6==69+	$9 >
  <	 	 '9  $ 	   	+
	 7		 	 	E	  9     !	9 / 7	9+99:  		
	  3/$4 	 9 	9<  	 	 	=  :	 9 
3   ""J $+	7   ""4     !	<	 	
7	 9 	7 ; < 	3""J,""4
  ;	  B	9 	7<	  9	 =	7 ; -7  	
=	<77	 7 	= E	 	;	 7<	'32; 
CCJ-  CCC4	77	 7  	=9  ;- >
   2	  3'	 K '	 CC#J &	6   CC#4 :  
;	: 	 	= 9 '9  	 	  :  	 9   
	  ;1 	7	=	<77	 7 9
:		;97<	 69    	 %	 < 9 ( 9 G :  	
% 7 99 	.  7E	 9

 2:   	 9' E	9(	E	  =	9=7 ;	
  	 9999	7
   :	  / 9 E	   77	 7  : 	 7 	
 		  	 ( E	 9 	    	 	  	
=	 $9=68  	 	99 9 
 1:  , 9 7  	 =	< 77	 7 	=  E	 9 (	E	
9 ;	7

A2
A"
+A"+
 
	
$%&'()$ * +,-&$.&/%&' 0* 1$%2  8,$*"9:
 
 	
 ;#
 
 2#
 




2	
		

	
	

	
		

-6849I
6",/:

$2)$)34,-/)'5&	*6-$*6//&'*,-1&'2*2-$+&/(789*9/2&'*,-3
86"""9:
3	

		
			

	
	
	
C6

C,


	

	
		
)
8:9I
,"$:

$2)$)34,-/)'5& 	* 6//&' * ,-1&'2 * 9+,-&' * ,-3  86""69:
 		

	
 	
 		
 
 
 	
 	
 	
 
 	
 	
 
 
 

	



	
 	
/)8:
49I
4:

$2)$)34,-/)'5&	*,-3*
+*2-$+&/(78986""49:
+	
=
	
	




	
		
	

	
	

	
	



-5)8C	
,9I
,,)64:

$2)$)34,-/)'5&	*&'':$$*6//&'*$3'*,-1&'2*9+22&*,-3

86""49:
 		
 89
 =
 
 
 
 
 	
 	




8J'A9

	
:

 !			
"	#	$	
:
#
':

$3'*,-3*8)(2)$
*2-$+&/(789 8,$$$9:
			
  

	
 
 
 
 	
 
 
 	
  
 	 %  
 6)/85
 C	
 69I

;,,4)54:

':(2&%9*1,5&':$
*-+2*8'.&$);*
&../&'9 8,$$59:
@	


	

	
	

	
2

K 
&#'"

,58/9I
,"**$-:

'$)/%<')=$)3(5+0>8,$$/9:
;
	

 	I
:
?


		%($

4/)869I
6$44"):

(-3/*/&8*
)$?)
 8,$*59:
7
 
 
 2I
 	
 
 	
 	
 


=#
#
#

	)
,*8,69I
,4"$,/:

(2'): 8,$/)9:
 A
 	
 
  	
 
 	
 	=
 
 	
   &	 )





6/I
,-$:

//'%8
<//'%8,$$-9:
	


		




		

	%*	
,)48,9I
6-5/6:

$5(*$$*)'?$*8'&' 0*&''+// 0* //'% 8
*//'% 8,$$$9:

	


		
		

	

	
	:
&	


?	7
;
	
+%*	
,*,849I
)"$,):

'5&'08,$$*9:

	



	+,	-
$-869I
,,-6*:

''+$?2)$ 0 86"",9:
 ?
  
  	
 	
 
 		
 	
 
 	

	
	I

		
 2

7'?&"
,8,9I
,:

1% * )+@4
A&/+( 
* :+$(5+ * 1%+&'2 * 0''&1 8* 8B+&'$+5 * 1)$ *

&B&',C 0* &-$ * 
,7&4(:)$2&+/  8,$$$9:
 		
 	
 			
 

	
 	


 
	
	$.	"
45,8,/9I
,,$"/:

1%&' * ;)$ +&&$2-/ * 1,-&'  86"""9:
 LJ	
 	
 	

 	
 
 8CB!9I
 

	
 	
 
2	
,$$-,$$)M
/
$	
6"5869I
/*)4:

A2
A
+A+
1:,-
<&+(2%8,$*49:
3	

		
		



	



	
	


 

	

	)
-68-9I
-6)44:

7+$ 0 8,$$)9:
 3	
 
 		
 	
 
 	
  		 # 	 )	%

,/859I
55--6:

&$%&'(0*)''&B/*;$%&)'*;$&/8,$$-9:
	
	

	





=	&$	
/*869I
$,$:

&'(-%(5D<(+/+&;0
8,$*$9:
	:
C
C#
&2
N

&;$<(1'1 8,$*,9:
 >	
 
 		
 
 
 	
 	
 
 	
 	

		
 	)
5$869I
5)**-:

&;$*(1'1*&;$08,$*49:
'
	


	
	





		
 	
,5849I
4$4/:

+(-+0*/))%*1$2&'0*
)$?)
*8)3&'86""49:
>	



2

8'>9
 
 =
 	
 
 =I
 
 
 
 
 @
 
 

	

'>
-5/8C	
49I
*/$)*:
/+' < 2$/&D 0 8,$**9:
 		
 =I
 
 
 
 
 
   

,,6859I
-,-$:

/=,-:$*&$D+*+'(-0*1'DE*1,-$$*1(2'%08,$)$9:
	


	

	

	

	


	

	
	


	
 
2		
/48-9I
,"6/4-:

/):?'&$*,&*)$*+%)*'/(()$0*?&'?8,$$-9:
@	




C
6
	
	

=&	)
/*5869I
,4/56:

/)$%&/ * )?$ * /&@$%&' * 22$+ * ':&' * ,.'/$& * 9&$ 9
86""69:
?
 	

 	
 


	
	

 	
	

	
	


2
	2	I

		
	%
0
$68*9I
,4644":

)%%D*3&(*+(-&'*8+$2&'*)+$()$0 8,$)59:
>	
 	
 	#

		
 
  
 
 	
 =
 
 
 
   
,	
654849I
-$$/,*:

)-$ * )/%(2&+$ * /,5 	 8,$*69:
 3=
 
 	
 &
		
 
	
		


=	

	1&
*$869I

6$$4"*:

1,-$$0<8-+//+( 09 8,$$49:
?
 

	
=
 
 	
 	

 


2&	)
/,"869I
65*--:

1,5&'?*
1,50*8D$&*)..:$0	*',-+&08*+@/&'8,$),9:





 
 
 
 
 2
 2	
 	 
   (( 
 4,859I






-$*/"5:

$( * 8&//+,&' * ',+ /+@ * >1&') 0* 2+'+(  8,$$)9:
 3	
 
 =	

	





2
 	

	
	
	


@

2
.

,-/8,9I
5,/:

$2&'+$) 0* &':* +(+$2+$&' 8* /+:+$ * /&+$ * &=$+  86"",9:
 		

	

	
 	
*	
$)8,9I
,4-$:

&/(+*+(2$&'*+7:$*5/).*&,,2&//+*%&$2+?)*0,)()$8,$$*9:

C	
=	

#

		#





	

)
55849I
4,)66:

-//+( 0< '))5(  8,$*$9:
		
 
 	 	
 
 			
 

	

	
.	)
,"869I
,*66"5:

A2
A
+A+
-&:2)*&-''D*&@0*':*'$%08,$$"9:
C	
	
	





2
		

2
	
6,8-9I
)))*5:

-&:2) * 
+ E* '$ * 8&'+ * ':  8,$$/9:
 7	
 
  

	
36
8C+369

C+>6

	

	
	

 	%	
	
6"849I
,/5)6:

+'$&//) * 0,))3+27 * @&/')% 0 8,$)49:
 3	
 
 =	
 

	
 &		
 
 
 	
 
 	
 	
 	  $
%

6"849I
)$$*"-:

)-/&$ 0* 2+?2&' * &'5( 0* 1/%&' 0* +((&'  8,$$/9:
 
 
 	



 
 	
 	
2
	
		
		:
2
	
*	
*859I
6-6-:

)/%+27 8* '2-)/):&3 8* +$,/+' 0	* 1'B-D * )/.& 8* 9+/5+$()$  8,$$49:

3	
 
 	I
 	
 
 
 	
 	
 
 	
 
 	
 	
"&.	%(

4,8,9I
4$56:

')3/&D 8 8,$$-9:
 		
 		
 	I
 
 	
 
 	
 
 	#

,$)6,$$5%*	
,)4I
46644-:

'12,-/&D0*D$*D$098,$*-9:
+	
	

	
	


	
 

	
%.3(4
644849I
/-"-:

-/?'&$*+/(()$* 5&* +&(=) 8,$*,9:
 ?
 	
 
 	
 
 


 2

=
	
 
 	
 	
 	
 
 
 

=
 	
	
,,,859I
5)-*-:

3&(*0)-$(2)$*9/5&'98,$*"9:
7	

	


	
	


	#
2

	

4"$I
5"-,):

& 2&'+$ <9&5(/&'  8,$*/9:
 	
 
 
 
 	
 
 

	


	4%0%
--849I
4/$)5:

&:'+$+ * )//&'? * )2- * ) * )$);$  8,$$$9:
 3	
 
 		

		




 
2
	
2	
	

	
	
65



	
,$8/9I
5,$6-:

&'5(0*1/%&'0*+((&'8,$$-9:
?
	

	
		
		


	
	&*	
,"68,9I
5"/:

&'5( 0*+1(($+* 0&$5+$( 
*9&$23)'2-*+((&'*8%1'D 0*2-$+&/(7
89 8,$$)9:
 
 	 
 	
 
  #
 
 
  
 	
 

		

=	
		
	
	
,	
5$$8C	
,9I
6,)6/:

+'$?/*B/$* 0,&3+,7* 81/(+$&//+9 8,$*$9:
 '	
	
 
 

	

2

!@
2	


	
	
&#'"

$I
-*$-$/:

)+$?0<$%(08,$)$9:
'	 
	

	

2	
	.0
%1
48,9I

)$*4:

),-&'2D * /:'4?D 0* $?&/&$ * 2-$+&/(7 89 86"",9:
 @ 	
 
 	

 

	
	,

	

	
%)
	%(

6*"869I
7--5/6:

)%+,  < 9+$2)1'  8,$$59:
 3	
 
 
 85*
 9
 
 
 	
 
 

#

	

	


	
	
 
		.3(%

6,8,69I
$),*":

)%+,*D *9+$2)1' * )?-/$ 08 8,$$*9:
 
 
 	
 =
 	
 =

	

	
	 


	
$5
869I
,5$,--:

A2
A
+A+
)/& * ;+27 * &'2748+,,+)22) 	* +&?4+7 * ,-)$ 0* 1&5&$( 8 86""49:

	
	

	
	%.(%
,-)8,9I
,565:

)D/& 8* 1+//1:& &$2+/ * )-$&' 0&$'&$1% * 0&$'&$1%  8,$$59:
 3	
 

		
 		
 
 
 
 
 		
 
 	 &	 )
 /5-8,69I



66-4":

'1::)$%0*,-&//&'*)%%8,$*)9:
?
	

	
=

	



 2
 
 	
 2	
 	
 
 #
 2	
 
2		
#
 
 	

			
//8,,9I
,"*4$:

1:)$2	*8&'+*'%D8*)1F*'2+$&74&':1%&7*)/)2,-$+5)..*':*
-&:2)8,$$*9:
C+36#
 
3C4
	#
	

	
=
	

	
	

%
6)-8/
C	
69I
7,*,66,:

1:)$2	*)1F*'%D8*8&'+*&1,-:B*='+$*)/)2,-$+5)..*':
*-&:2)8,$$$9:
@ 	
	

	
	
=
	



 

2


	
3869%.3(4
6$,869I
/6)44:

%3'%( * 5&' 
* 9//,&  86""69:
 '
 
 		
  
 2
  	

2 
2
	
		

		2
	*	
6"849I

65"5:

/+:+$*&':*$2&'+$) 0* -- 0*+(+$2+$&'8*&=$+ 8,$$$9:
3	 
 

		
	

		
*	
$4869I
,)5$:

:+?
 8,$$/9:
30




@	
 
A
	


 ;	I
 
 J	
 
 
 		
 7		
 	
 ;

	
:
1	
+	J 		#
+(		:

$%)E*0+$$+*$%)*1=+2*+:1'8,$$"9:
@
 	



2


	

6,8,"9I
,5/5$:

$%)E*+(-+:1'0*+:1'8,$$59:
	

 


2


	
	


56/8459I
,*4*:

$%)E*+(-+:1' 0	*)D(-+ *+:1'  8,$$)9:
 !	
 	
 			





2

	
	
#

	
2	
	

$
	
)$849I
)5--6:

(B/+$*1(&22*:+2-*(-+')*8)'2&'*'$,-9*'$&'9 86"""9:

	
 
 
 		
 	
 
 	
 2	
 
 
 
 	
 	

 	


2	
	
2	
O
,#-""
%*	
,*6I
65:

D'& 0* ((&@ 0* /&,5$&// 8* '2-)/):&3 8* +$,/+' 0	 8,$**9:
 
 
 

	
 
 
 
 2
 
 	
 	
 
 @	
 



	"
$I
/-)5:

'+,+1(  < 
1'+27&$  8,$$/9:
 !@
  	
 
 	
 
 	I


2	
	
L,5'M	
	
	




2

&#'"
,/8,9I
,-//,:

',+<&+(2%8,$$*9:
7	

	

	I
7

	


	
)
)*
8,9I
-4$):

+?1&')08*-$?0*'&&$0*)(&0*((:$$ 8,$$$9:
7


 	

	


	
		

C+;6

	

:		
/8:9I

,*,:

/)'&$,&< &D/7 0 8,$$69:
 7
 		
 
 
 
 2I

 !@

>2	
	&#'"
,6I
/)5/*":

A2
A?
+A?+
'(&'<
+??+$(8,$*$9:
?
	

	

	

	

	
 

	1
,,859I
6"),,:

'%$&' * 0,5()$ * 
$?/&D ;$(  8,$$)9:
 	
 
 	
 	

	

	
	

	

	0(		
4"8/9I
,-6-4":

&';+( * 1'5+$ 8* 
&;D * &';+(  8,$$$9:
 	
 
 
 

	

	
2	
	
&$

,,48,9I
,4/56:

/&()$ * :: * 0)$&( * 0' 8,$*$9:
 '
 
 2#
 =	#
 

	
	

	
	


	%
6-/8/
C	
69I
7,6/5*:

/&$$D9*&'$'%*'+$5/&D8,$$49:
B	

	



	



((
)58-9I
6-*-$):

)BB&/242'1&& 8,$$)9:


   
 
 	
 	
 
 	

	

	&%%
-48,"9I
,4*$$-:

&'/ 
* &+7&' 
* ':')1 * //+(  8,$*$9:
 !@
 	
 
 

	I
	

	
		%
6-/85
C	
69I
;,65)-5:

55+$&$ 08*+//&'9* :+2-*$+?-2 8,$$-9:
	
 
 
 
 2

2	



	
	)
6$8,9I
)5$:

/&
*+;/%+*/)$&'8,$*/9:
>	
I

2
	

 	





	%
6-,85
C	
69I
;*/4*:

$()$ 
 8,$$-9:
 ?
 	
 
 	
 	
 
 
 
 
 	
 	I
 		

	:
 I
 #
 	 $	5  	 	 ((	
 '

J 	
C#
'#
J<:
,66:

'%D 8* 1D2 * 1:)$2 		* 8&'+ * )1 F* ': * -&:2)  8,$$$9:

@ 	
 
  
 &A
 
 2
 
 	
 
 
 2

		)
5/859I
4)-*6:

&/)1 * )&-/&' * /&()$ * 0)$&( * 'D(2:$ 0 8,$$59:
 ' 

		

	
 	

%
6//I
;,"/$;,")5:

)&200<$()$ 8,$$$9:
 		
		I
 	
 	

	

 

 


 	,	
-,58C	
49I
/,)6):

1/&'*)1%&'(0*-%&*/(2/8*8)/+(('
*/&$$D98,$$$9:
B	


 	
 
 
 	
 
 	 
 
 2
 
  
 K

((
*)8/9I
64*,-:

	%&,)/  8,$$49:
 7	
 
 	
 
 	
 
 
 	 	I
 
 	

=
	

P4	$

,/8/9I
6"/,5:

	B(+')?/1*)-/&'0*&?&'*81:&'?&'9*'$&'*&:(')2-86"""9:
A		


	
	:


		

	
 
		
 
 	
	
5$8/9I
-,,-:

05)(()$<+/(()$8,$$49:
C	


	

	
		



@
2	"&.	%(

4,849I
4",):

0(B&'*,&':)228*$$*$?&/$%98,$$"9:
	


2
	
	


#
	=




	


	

	
$
4"869I
,-$/):

0)&*9%*&''D
* 	5&?:+*';+$ 8,$$*9:

 
 		 
	

	
=

	
2	

%*	
,)*8-9I
**"-:

0)-$()$<0)B&8,$$69:
?


		
	
6
8C69



2	#
		

	:$
)
44I
-"--,6:

A2
A#
+A#+
0)$&(*%:()$
*+(-+	*
&&(0*$?&/&'2(*),&$+8,$$49:
3

	

 	



	

2
%
6/58,
C	
69I
7,4-56:

0)$&( * %+$(5D * 1'/$ 0* -D22& * 8&'&7 '&B+,-+)  8,$$$9:
 '	
 &A

	
 
 	
 2
 	
 
 
 
 2	
 
 		 % 

6)/85
C	
69I
"""6$-,4:

0)',-8,$$49:
LC 	
M"	6	
,5,8)9I
-/))6:

%&5')*	2)*')((88,$**9:
!


		



	

	
	$
		
5)859I
46$45:

$(&$* ;$ ?&/%)$5 8* ;$ %&$ &'?-& * /='% * +=:$ 0* %& 0)$?& *
$(&8,$$,9:
C	

	

 
	

&%
6//859I

6"4/5":

'+*//:$*')$&$*&':)*+'2$&$*)+;+(2)* 	5)$&$ 8,$$59:

C	
 =	
 			
 
 K	
 2	
 
 	
 
 
 		I
 


	
		
	
$48-9I
)4"/:

'+:);<8+$(5D0 86"",9:
?
	
 
	
=
 	I




			"
6)8,9I
,$4,:

&$$&%D * /D$ * +&?/&'  8,$$49:
 +	
 	
 
 

	
&		0(		
6,859I
5,-$:

+2$5*/)$()0*+/&'2*+1
*/&:)$(*
)$?)
8,$*$9:
>	


	
	
=

%
6-/8/
C	
69I
7,45*-5:

$1(8*&27*&-:8,$*/9:
3=

	

		
 	


	

$
%
5)859I
,4"65:

)3//+5 8* ,-1/7 * 12- * ,-%& * 8..-1(&$ 9* ')(( * &1(,-  8,$$,9:

	




2
2	
	


	

*4849I
$)5*6:

'&: 0* 1/D * 151(-+: * )/):)$  8,$*49:
 @		
 
 
 

=	
 
 	
	
 
 	
 2
 	
 		
 
 	
 
 
 
 

		.		"
-/I
,6),44:


$ 0* 1$2&' 0*1'2 * 8)3&'  86"""9:
 		
 
 @
 2	
 	




2

	
	
((
*$I
,"/-,"),:


$%?'.*+2')*&((08,$)*9:
7
	
	

,5'

	


	



		.		.3(
,6869I
,,$6$:


$?/&D;$(8,$$)9:
		


	

	,

/"8,-9I
,6,46,:


&../&' 9 < 1(+= 9 8,$*)9:
 
 
 		
 
 	
 

%		
,,8,9I
4,56:


&../&'9*+'')*8-''+(
0*-+28,$$59:
C 


	



 	
	


2
%
6/)8,
C	
69I
;6*-$,:


&../&'98,$$)9:
C	I
	
	


	$'
,6I

)6)):


&;+2)$*1$*8?$)*//'&%*$'2&'
8,$$49:
		
		


 	
 
 	
 

		

	=

 
 		
 2
	
2	

2
$,8/9I
,"*4*:

A2
A@
+A@+

&;+22 * 
+$%(D * )/:&( * &,5/ 0 8,$$/9:
 @=	
 
 	
 	
 2
 


 			
 
 	
 	
 
 =
 
  	
 



	
	


	
	$
		
/58/9I
5,6*:


+E*':*-&:2)8,$$-9:
J	


C+36

C+>6

	


 	
 
 
 
 =
 	
 
 2
  
%.3(4
6)68,9I
,-$:


+??+$(8,$/$9:
C	
 

	


2	
	.		

5-859I
-,-64:


+??+$(<)3+& 8,$)69:

 	
 	
 
 		
	
 			
 

 	

	
	
	


	
	
-"859I
-,-6-:


+??+$( 8,$$59:
?


	


 	
	

	)(#1
/869I

,5,-":


+$%(&'?80*//&$&,50*&1&'(2&+$8,$*$9:
B	

@
2	


	




2&#'"
$8/9I
$"6-:


)18,$$49:
A
	
	





	
	:"
((

5"I
$),"6:


)18,$$59:
;=
	




	
2&	1

,/I
56454,:

,)':$ * +$+$) * 2')+$) * 1D&'  86""69:
 
 
 
  	

			6"",
,,"8/9I
,"4)-6:

?D' * '+%(-/ * /($&' 9* /27 * /+)2 0* /&+$ * 
)3& * 1(2&' 0*
2-$+&/(7898,$*"9:
?	



	
		

	
	



	
	
		.		
,")8,9I
,--$:

/+$5  < +/;&'(2&+$  8,$$/9:
 ;=
 K
 	
 	
 	
	
	
6
	

	
	
&$	
/$859I
6-)/):

(.&''&' 0
 < &+&'2  8,$$59:
 7	
 
 	
 	
 
 	
)(
58,9I
6-4":

(/+- * &''D * /.)'%* &&'&(  8,$$"9:
 Q			 
 		
 

	
 
 
 	=I
 
 		 
 	
 	
 		
 	
 
 	

	


	0%%
4*8/9I
*4)55:

,	$2)(- * ?-1'(2 	* 8)22&' 0* &27&/  8,$)$9:
 >	
 
  	
 
 	

$
((($

-869I
,"4,5:

&%)3 9* 1%+$(5D * &// * 
)7)$ * $%/& * +BB(  8,$$59:
 ?
 
 

	

	 
=	
	
 
 	
	



2


 
 =
 		
 
 	
 	I
 	
 	
 	
 
 
 	

	)
4-8/9I
/5$-/:

)%+*
&3+(*/4C&&*=D+4&*)'&0*12-&'.)'%86"",9:
?
	


	
		
	
	

	
 
)
-"8-9I
-*,-:

).2C1+'$%=*0.'+*)12')D08,$$$9:
&	
	
		




=	

	
	
	
=
	
=	)
5-8,9I

/"-:

))'&  < 8-+//+B()$  8,$)-9:
 3	
 
 =	
 
 	
 &
		



	



 


	

	

	$
%
6-849I
6*$$5:

A2
AD
+AD+
1/%&'0*&'5(0*)$$&;&/%*'1+$(&9*+((&'8,$$59:
?	
	


	
	 	

	
	
 	
	
	
		
		.0
%1

4/8,9I
5$/":

1$,58,$),9:
+	
	


	


	I


2

 #

#


(&"
,5869I
6/-$:

6//&' * 
G-/& * ,-1&'2 * 1&' * 9+,-&' * $2)$)34,-/)'5& 	* /+35 *
2-$+&/(789*,-386""69:
@ 	



		
	


	
	

	
	=+,		-
-4$849I
$-)
R$/):

2-$+&/(7 89* +/&D * 8))'& * -)'1'$ * '%+$?  8,$*"9:
 ?
 	

	2
	
	 	


		

	

	

		
	
	
	


		%*	
,4*I
/-4-$:

;)$&*0-$*++)+*215&$')5*'&&$?'%8*&:+//+88,$*/9:
C	
4*I


 	

 	
 
 
 
  
 
 
 
 
  
&
,"48/
C	
,9I
6-,,6):

	8,$$-9:
3	

		

	
		

	
	:
&;
'

@ 	
C

 	
3	

'		

>	
		

C	
A	:

"
6)4I
5,4*:

	 86"""9:
 		
 		
  	I
 	
  $0 		 %	
 ,)869I





,,*:

)':$
0<-//+(08,$*)9:

	2
	
		
	



 

		


  
 


	

		



	
 
	.		
,6"849I
,"-6*:

)'2-+$?2)$0*)+$0*''+(8*'D(2:$0*)&-/&'8,$$)9:
@ 	



 
 
 	
 =
 	
 	 	
 

 2
 
 	
 
 
&#'"
,)8,9I
,"$,-:

-/(()$*)2210*);$0*D$
*D-'*)$?8,$$59:
?
	

=	


	
 

 	

	


	

 
2
	
2	
	.


,-48-9I
4/4/:

$?E*,	$2D'&*)(&*8/-$+150 8,$*/9:
'

	2
	

	


 
 
 
 	
 
 
 2
 		 	  
%
/58)9I
,"64/:

2* 	5&%* 	5&$)1&*)(-+:)'+ 8,$$)9:
S


 



		
 
 	
 2
 	
 
 	
 = %  * 	

,))849I
-,$6/:

8%1'D 0* 8)/5 * ';+$ * &''D 
* 	5&?:+ * 0)&  8,$$-9:
 C		

 
 
	
 
 	
 
 
 	
 
 
		
 
 	



	


	)
4*8-9I
)"$,-:

8B+/&
*1%)/B-*&D:$$ 8,$*-9:
		
 
 
 
 2
 
 	

	
	
)
,$869I
,-$/,:

81/()$*2'$%?'%*%;+$(()$
 8,$$"9:
'
 		&	
")
6869I
,/,$6:

8&'+*'%D8*
+E*':*-&:2) 8,$$-9:
C	
+T;
	6
 


K
		


	

	
2&%
6)"85,9I
65/,-6":

8&2&'(&$ * 2+)$ 
* (-&/&D 00* ,'+%& 9 8,$*"9:
 ?
 	
 	
 

		.
	%
,*I
65-65):

A2
AA
+AA+
8+&,1,- * 
&)$'% * ))B&' * &-'+$?  8,$$)9:
 A	
 
 =	
 2
 	

2	
	
8-""
	
$$$
9
 

,6

,""859I
/44$:

8'+$7&$9</&$$D98,$$59:
@ 	

	 

	S



2
	)
6*8,"9I
,5/))-:

8');&$,-&' 8* /2+( 0* 1$%&' 09 8,$$-9:
 +	
 	
 	
 	

	
	,

	



;7
 
	


&%"&
-6849I
6,$6-:

81';&(0<0:&(	8,$/$9:
A 	

	
	



2

	


	

2
)
6-8/9I
/-,/):

&%%D * //'% * 1$ 0* '5( * &$$&2 
* 1$$+$? * 1$$ * /1,5:$ 8*
9+//+:( 8,$$*9:
		
 
 
 	
 	
 
 	
 
 K
 
 	

	
)
548-9I
/)5*6:

&-:*9+&%&$:$$*&278,$*/9:

		

	#

K


	

	
	
 
."&*
-849I
-4-5,:

&D$)/%(
*;$(*&D$)/%(*1$%&'(*1'+$*9+??/&(3)'2-08,$)$9:

	


	
	

	.0
%1
4869I
,/4*/:

)&%&/ 
 86""69:
 	
 3	
 
 	
 +	
 
 

;	
 
 
 		
 ;	
 
 	
 
 
 	
1	
>J 		#
G:

)2:&$(,-*
+&'2+*&/&$2$)*.'2*'4;	*);)*)/$*)';(5+*
&$4.&/  8,$$$9:
 ?
 	
 
 		
 
 	
 
 	 	
 
 @

 	





	*		
)*8$9I
)/*)4:

1$D+<)2&/-)
8,$$,9:
3	#.&
-8,69I
6),46":

1%)/B-<&D:$$8,$/)9:
?
	

	
	

	:
	

	

		


2#

		



2)
6,869I
,/4*5:

1(() '+&  8,$$"9:
 +	
 	
 
 
 	 %	 $(
 ,"859I



56,$:

+2)*9+/()$*$/&D*'D(2:$08,$$59:
&	
=
	

	
		

	

		


		

	$
5$8/9I
)4/:

'128,$$/9:


	
	0(	)
,$8,9I
,*:

,-:+%2  < -&3( 
 8,$$)9:
 <	2
 I
   "		:

B#
;&2
N:
4$45:

,-3 * )&%&/ * $3' * 6//&' * ,-1&'2 * 1,-3/%&' 
* 9/2&' *
2-$+&/(7 89 86"""9:
 3	
 
 		
 		
 	
 	
 	
 
 
 	

		

	


2+,		-
-6*849I
/,$/46:

,-3 * $2)$)34,-/)'5& 	* 6-$ * 6//&' * ,-1&'2 * 9/2&' * /+35  *
2-$+&/(789 86"",9:
3	
 
 		
 		
 			
 
	
 	

	
C,

C6

	
+,		-
-4"849I
5$)-"/:

,-3*,-:+%2*)&%&/*6//&'*,-1&'2*$3'*2-$+&/(78986"",9:

&
 
 
 		
 	 	
 	
 		
 		
 			
 
 	

+,		-
-4,869I
-4--54:

&?' 0
* 
1:&'( * 1D2 * 0 * )+//'% 0 8,$$*9:
 3	
 
 		

	
 
 		
  
 	 	
 	
 	
 
 	
  %  
 54
 8,9I



7,/"7,/):

A2
AC
+AC+
&$2 * +$)1+ * 1/2)$ * &'$$%&7 * 'D%:$ * +//& E 8,$$*9:
 3	
 

=	

		

	
	
 	
 	
 
	
I

 

	&*	
,"-8)9I
)5$--:

&(( 9 < (=/&22+  8,$$"9:
 @=	
 	 
 			
 	

 		


 	)
//869I
4*4*:

-+$)715<2-$+&/(7898,$$*9:
3		
	 	
 
 	

 
 	
 	
  



		+,	-
-,48C	
,9I
6)4*,:

5'B-&%+$(()$ 0*'%+$?* -)'&$ 8 8,$**9:
 7	
	
 
 
 

2

	:
'
	2
	


	

!
@
2	
	
,45I
,44,56:

2$?& * 
?&'5'$(&' * )//&;+  8,$$,9:
 &	
 	
 

 
		

	
		
		
)48/9I
)5--6:

2&'$*
BB&
*)3&$8*-+:)(5D0*/&8,$))9:
'	
	

	


2

!@
	%
646859I
;55,;55*:

7D:)$)3+,79*9/5&'*1((&$
*$$20*E1E8,$**9:
@ 	






2

	

2
%
6-58,
C	
69I
;-6*:

7D:)$)3+,79*9/5&'*E1E*2&3'2
*$$2 0*1((&$
 8,$$"9:
7



2
	

	

 	
	#
	#

2

)
6*859I
4/,/:

$?/5+( * 
1:&'( * )'+27 * )3(2)/&(( * 9+$2)1'  8,$$69:
 3	
 

	




 
	 	

	
 
	.3(
))8-9I
)"$,):

-):(
*'$&0*2-$+&/(7898,$)*9:
'

	
	
	
=
	
	


	
		

2

	
	 
	

	
	
	

	

,4"


		.		
,"48,9I
,)64:

)1?-*&31'$4))5* 0)-$(2)$9*;&$()$
9*)(&*&/+5 0 86""69:
@



 	
 	

	
	

 
 2
	
2	#
	
	#


	
 
,"$849I
4$$5"4:

'12:$ 8*&D&' -/1'? * 8)(2&/$&5 0* &3	 8,$$-9:
 3	
 
 
 	

=	

	
	 

 
 	


I
	


	

		
		
6"859I
54$5$:

($?* 
) * -&1$? 8* -1$? * -1$?  86"",9:
 C	
 =T

	,
7&

		

	
$
(
,68,"9I
66/-)":

(12(1+*&53*))%,-+/%*0)$&(08,$$-9:
'

2
		



	
2	
#
		

	

	&	
)58/9I

/*/$":

1,5&'88,$$"9:
?


		
	


I

 2
&	))'
,-I
,",,6":

1)' 	<'&3/  8,$$59:
 		
 
 
 
 2I
 
 
 
 

 	

		
%
6/)8/
C	
69I
;666"*:

1)' 	* E?&' 0E* (,':1'2D * &/+?+)  8,$$)9:
 @=	
  	

=T
 	
 
 
 
 		
 
 
 	

		

	
$
%
/$I
,$-5,$/4:

3&&%9*)2&0*8(-*
)1 8,$*49:
	
=	
	
		




2

	
	
)
,)I
65/65$:

A2
C"
+C"+
$$)*9)$?*0&$5+$(
*9&$23)'2-*+$?FE*
+*)&'2()$*:)2-&':$
98*2-$+&/(7898,$$$9:



	
	

	
 
	I
	



	

	
	%
6)/8,
C	
69I
"""6$-,4:

$)*+(&/&*5+*-&/2)$*5&'*&0&(1(*)/%&$08,$$59:
&	=	


	

	
	
0%&
6*859I
44/5*:

;$ &/ * )/ * ):$ * 1%)/B-  8,$$)9:
 C	
 	
 
 	
 

	I


	
=

	)
56849I
6$$4"5:

$ )(2&'-)12 * 9+//+?&'( * &$&:$ * 8'+$7&$ 9 8,$$-9:
 >	


	


I
 	





	S
%
6/$86
C	
69I
;)6-44:

$)(2&'-)12* 8'+$7&$ 9* 51'% * /&$$D 9*/&( 0 8,$$*9:
 >	




	
	 




2
	%

6)-8,
C	
69I
;,,"-:

$$1,,+8,$$-9:
C	
=T
	$

,I
4--6:

$$1,,+*)3.+?-+0*&+2=$*'1,5/,-&' 8,$$-9:
'
=
 		
 	

	
 
 
 =
 I
 
 =	
 	
 
 	
 	
 	

$-8/9I
*/*)5:

+&'&,5 * 1,5&' 8* +$%&' 
	* 21(  8,$**9:
 C	
  	
 
 

		
	
C6

	$
	
6/849I
*$4$"5:

)/B&008,$$)9:

K

	
	
	
	
	
 	&	1

,$8*9I
-,$45:

9?&'/& 
 < +(-' 8 8,$**9:
 
 
 'A6
 
 
 
 	
 
 	

2
I


#
=#

=
	2)
/68-9I

,",$6/:

9?&'/& 
* 1'2- * )2-  8,$$"9:
 		
 	 	
 
 
 	
 

 
	


	
%
6-*8-
C	
69I
"""6$-,4:

9?&'/& 
* &+1/+) 8* +(-' 8* &/+;)'+ 8B%)B)1/)(  8,$$,9:
 3	
 

=	


	
	


	
	 	
	
'A6

2

%
6/"85
C	
69I
;,4,4*:

9//&'2-*9+22&*,-.&'*,-3'78*8'&//3+279*9)-/.'28*/&+$&'2*
&-'
*
&::&'*)'(2&':$$ 8,$$$9:
@2	

 	
 =

 	
&A

	


	
		
	
		
	$2

$/8649I
,44-)/6:

9/2&'*1&'*(&'*3+&$&'8,$$)9:
B	

	
	



	S
 
 
 
 2
 	
 
 2
 	 & ) 
 $6849I





,$,6"":

9$  < 
+;&22  8,$*$9:
 	
 
 	
 &		
 7&

=
 
 	
 
 	
  
 
 
  .
  %

,)6869I
,"),-:

9$? >* 81/()$ * 
((&$  8,$$69:
 
 		
 
 
 
 2
 	



	!#



	
	

	
=P	
,5-I

6$)6$*:

9&+%&$.&/%0*
D(D0*-)-:+8,$*)9:
3	

=	

	
	


 


	
	
$
%
5*8-9I
,4-,5:

9-+23)'2-0*,-D;&$(*-$?E*$%'&3(*$?)(0*&//D0086""69:
?
	

=
	

	
	0(	
6"8/9I
,"4-54:

A2
C
+C+
9+//+( 8 < 
&../&' 9 8,$$$9:
 &A
 
 	I
 
 
 
 
 

	
	



	%
6))8,
C	
69I
"""6$-,4:

9)$?
*D(-+0*+'$&//)8,$*-9:
7	



		


 	
  
 	
 
 	
 	
 #
 	

	

	
&	)
44"869I
6"$,/:

9))%*-&1$?E*',& 8,$*)9:
>	
	
 	#
 	

 

 


	
	
%
6-48/
C	
69I
7$"5$:
9))% * ,-3 * )5(D?&$ * 2-$+&/(7 8 86""49:
 @2	
 
 	

=
	6

=

		

 
	

	

	=
		
,"
:I
)/5:

9'+?-2 * '$ * -22,-'D * )1 F* &'$+&' * )1D% * )1')$ 0*
7C1&74&//) * &1,-:B * /D:$ 	* 8&'+ * ': * -&:2)  8,$$$9:

C	
 	I
 	
 
 	
 
  
  	 , "
 ,$849I




/)-$":

91'2:$0<@&/')%0 8,$//9:
'	

 	
 	

 
 
 	
 




	
	&%
65,8,"9I
64",-:

E?&'0E<-)'$-+//08,$$)9:
?
	



		
	
=


$
&)
6,869I
,/))5:

1,5&':$ 
*':(2&%9*(18* -+2* 
&../&'9 8,$$/9:

 
 

 



	
%
6),86
C	
69I
;-4-5":

C$	C
+C+
 
. 	
'9	79   	9					
/ 9	 	 9 0 999 	-		99 	 :	 
9
;		 E	   / 	 	 9 %9 9 E	 !	99 	7 	 (B 
   										;9
/E	7	  	E		!	9  9
<	
 9 $	  <	   :9 7   59=	    B	9E:
 	(  	 9;:	:7


"D""       / 92

C$	C
+C+
. 0%



1
  2/ 9

	9
  C"?CDD

	9	
   

(  9
    

$9 
   

 CA+CA? 	9X- + Y
CA?+CAC )X- 07Y+2
CAC+CC )	9X-	 0 	Y
CC+CC# $	69 
CC# $ 	
CC#+""  	 : 	(	 	 + 	+B ;	9 <


	 < 7 


 "AO"" (	99< 7 	B ;	9 606 2	 B$
    $	9=	)9	 966	
   1P	7B ;	9 6/  








"D""       / 92

C$	C?
+C?+
. -6
	


 	 	7<	 
>  	   	 9	 	 / :  9 (7< 	 (	 	 + 	+
B ;	9 <7 9
>      99	  99 	     ;  	 :  9 
=	9 /  U  	$	 9 
> 	9 	$9$9	9/	 99  	
	99/97	 =9 	9E: 
	 / 9.  7
E	1	  (BJ	;9/E	 %9  E	!	99 	7
(B
>   9	 9		9  $9=		>	 
	  	   	 	 2 9 ;  	 E	 $	  	
  59 %	;	 99	 9
>      99	     9 	E9	  E	   9  	 	
 999 	E 	 
>           9    <  	   	 $
   		99 99	  	 




"D""       / 92


